Nombres et Calculs 2nd Calcul numérique & littéral

Fiche N1.1 : Distributivité

m — Développement et Factorisation

Définition 1 :
e Développer un produit, c’est écrire ce produit sous la forme d’'une somme.

* Factoriser une somme, c’est écrire cette somme sous la forme d’un produit.

Pour développer ou factoriser une expression algébrique, on utilise les propriétés de distributivité :

Propriété 1 : Pour tous nombres réels a, b, ¢, d et k, on a Developpement

 Simple distributivité : k(a + b) = ka + kb (ard hare

* Double distributivité : (a + b)(c + d) = ac + ad + bc + bd (@+b)(c +d)=ac +ad + be + bd

Exemple 1:

e 2(5+ x) est un produit qui se développeen 2 X 5 + 2 X x c’est-a-dire 10 + 2x.

e x2 + 3x est une somme qui se factorise en x(x + 3).

e (2x+ 1)(3 — x) est un double produit qui se développe en :
2xX34+2xX(—x)+1x3+1x(—x)=6x—2x*+3—x=—-2x2+5x+3

@ — Identités remarquables

Propriété 2 : Pour tous nombres réels a, b, on a :

e (a+b)? =a?+ 2ab + b*

e (a—b)? =a?—2ab + b*

e (a+b)(a—b) =a®-b*

Démonstration : Soient a et b deux nombres réels. On a : Note

o 2 _ _ 2 2 _ 2 2
(a+b)*=(a+b)(a+b)=a®+ab+ba+b®=a"+2ab+b On utilise la double-distributivité
e(a—b)>=(a—b)(a—b) =a*—ab—ba+b?=a*—2ab + b* pour développer.

e (a+b)(a—>b) =a®—ab+ ba —b? =a?*—- b2 O Onaab = ba.

Exemple 2 : Développer les expressions suivantes :

e A(x) = (x + 3)? e B(x) = (5 —2x)?
A(x) =x?>+2x3xx+3? B(x) =52 —2x5x2x + (2x)?
A(x) =x*>+6x+9 B(x) = 25 — 20x + 4x?

Exemple 3 : Factoriser les expressions suivantes :
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e C(x)=x%-81 eD(x) =1—9x?
C(x) = x? — 92 D(x) = 1% — (3x)*?
C)=x+9)x—-9 D(x) = (14 3x)(1 —3x)
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Démonstration géométrique de la 1™ identité remarquable : Soient a et b deux nombres réels positifs.

a b

On considére un carré découpé de la maniére ci-contre.
Calculons de 2 facons différentes, I'aire totale du carré, en fonction de a et b.

o e Méthode 1 : Aprqie = cOté? = (a + b)?

* Méthode 2 : thotale = Uqcarré bleu +2 X c/qrectangle rouge + "qcarré jaune

= a’? + 2ab + b?
On obtient I'égalité voulue : (a + b)? = a? + 2ab + b
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