Nombres et Calculs 2nd Calcul numérique & littéral

Fiche N1.4 : Racines carrés

m — Définition

Définition 1 : Soit x un nombre réel positif ou nul alors la racine carrée de x, notée Vx, est I'unique nombre

réel positif ou nul dont le carré vaut x.

Remarques: Carré : 2

¢ La racine carré est 'opération réciproque du carré. /\
2
. . (o A X X

e La racine carré d’un nombre négatif n’est pas définie : \/

En effet, un carré est toujours positif. Racine carrée : v
Exemple 1:
¢ 22 = 4doncV4 =2 ¢ 52 =25doncv25 =5 /0 =0etyV1=1.

@ — Propriétés algébriques

Propriété 1 :
. " 2
* Pour tout nombre réel x positif ou nulona (Vx)™ = x

e Pour tout nombre réel a, ona+ a® = |q|

Exemple 2: (\/§)2 =__ ; \/W =_ ; V(102 =__

Propriété 2 : Pour tous nombres réels a et b positifs ou nulon a :

(1) Vaxb =vax+b (2)\/§=\/£;(avecb¢0)
Exemple 3: (1) : V8 x V2 =16 = 4 (2): V0.2 =\E=%=§=0.5

Démonstration : Soient a et b deux nombres réels positifs (avec b # 0 pour le (2)).

(1)  Calculons le carré de va x Vb : (Va x \/5)2 = (Va)’ x (\/5)2 =axbh

2
e Calculons le carréde\/aXb:(\/axb) =axhb

* On a I'égalité des carrés. Comme vVa X b et va x Vb sont positifs, on ava X b = Va x+/b.
ﬁ.(ﬁ)z _G@_a
Vb " \Vb

© (Wb? b
e Calculons le carré de F : ( 3) -4
b b b

2
Pt Nees , a Va -, 1 |a
® On a I'égalité des carrés. Comme > et 7 sont positifs, on a L =

Remarque : Il est parfois utile de simplifier les racines carrés sous la forme av'b avec b le plus petit possible.

(2) * Calculons le carré de

|

sl=

! Soient x et y sont deux nombres positifs alors x? = y2 implique x = y :
En effet, x?2 = y? implique Vx2 = ,/y2 (on applique la /) implique |x| = |y| (d’aprés propriété 1) implique x = y (car x,y > 0).
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Exemple 4:v180 = /22 x 32 x5 = /22 x /32 x V5 = 2 x 3 x /5 = 65

Propriété 3 : Pour tous nombres réels a et b positifs ou nulon a :

Va+b<+a++b

Exemple 5:v9 + 16 = V25 =5etvV9+ V16 =3+ 4 = 7doncV9 + 16 < V9 + /16

Démonstration : Soient a et b deux nombres réels positifs.

* Calculons le carré deVa + b : (Va + b)z = a+b.

. CaIcqunsIecarréde\/E+\/E:(\/E+\/E)2 = (\/5)2 +2x+vaxVb+ (\/5)2 =a+ 2Vab + b.
« Comme 2+ab est positif on obtient I'inégalité avec les carrés : (va + b)z < (Va +Vb)2

 Mais comme vVa + b et va + /b sont positifs, on obtient? I'inégalité souhaitée : vVa + b <Va +Vb. «©

2 Soient x et y sont deux nombres positifs alors x? < y? est équivalenta x <y :

En effet, x2 < y? est équivalent 3 x2 — y* < 0 qui est équivalent a (x + y)(x —y) < 0 (d’aprés la 3*™ identité remarquable)
qui est équivalente a x — y < 0 car comme x et y sont positifs x + y > 0. (Un produit est négatif si I'un des facteurs est négatif)
Or, x —y < 0 est équivalent a x < y ce qui démontre I'affirmation.

Z www.zmaths.net



