Fonctions 2nd Fonctions de référence

Fiche F3.3 : La fonction cube

m — Définition et Courbe représentative

Définition 1 : La fonction cube est la fonction qui a chaque nombre réel x associe son cube x3.

Exemple 1:
e limagede5est53 =5x5x5=125; 'imagede —2 est (—2)3 = (=2) x (=2) x (=2) = -8;
e Le nombre 27 admet un unique antécédent quiest 3:27 = 3 x 3 x 3 = 33,

e Le nombre 6 admet un unique est V6 ~ 1.82.

Ensemble de définition : R =] — oo, 400

Courbe représentative :
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@ — Propriétés de la fonction cube

Propriété 1 : La fonction cube est impaire : Pour tout réel x, on a f (—x) = —f (x).

Propriété 2 : La courbe représentative de la fonction cube est symétrique par rapport a I'origine du repere.

Propriété 3 :
e La fonction cube est croissante sur R et elle n"admet pas d’extremums.

e Le cube x3 d’un nombre x a le méme signe que x.

¢ Tableau de variation ¢ Tableau de signe

x —o0 0 +on x —o0 0 +oo

x® / x® - 0 +
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@ — Position relative

Propriété 1 :
e Pour tout réel x appartenant a [0; 1], ona x3 < x* < x.

e Pour tout réel x appartenant a [1; +oo[, onax < x* < x3.

Démonstration :

e Six € [0; 1] alorson al'inégalité 0 < x < 1.

.Six = 0alors x3 = x? = x = 0 et I'inégalité est vérifiée.

.Si x > 0 alors en multipliant I'inégalité x < 1 par x on obtient x* < x.

. En remultipliant I'inégalité précédente par x on obtient x3 < x2.

. En rassemblant les deux inégalités précédentes on obtient x3 < x* < x.
e Six € [1; +oo[, alorson alinégalité x > 1.

. Comme x > 0, en multipliant I'inégalité x > 1 par x on obtient x* > x.

. En remultipliant I'inégalité précédente par x on obtient x3 > x?.

. En rassemblant les deux inégalités précédentes on obtient x3 > x* > x.
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