Fonctions 2nd

Fonctions de référence

Fiche F3.4 : La fonction inverse

@ — Définition & Courbe représentative

Définition 1 : La fonction inverse est la fonction qui a chaque nombre réel x non nul associe son inverse oy

Exemple 1:

e 'image de 2 est %; L'image de —3 est_i3 = —§ ; Limage de g est% = 5; l'image de 0.01 est ﬁ =100
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e 'antécédent de % est2;4 = %donc I'antécédent de 4 est %; 01 = 1—10 donc I'antédédent de 0.1 est 10

4

* 0 n’a pas d’'image par la fonction inverse car on ne peut pas diviser par « 0 ». 0 est une valeur interdite.

Ensemble de définition : R* = R\{0} =] — o0; 0[U]0; +oo.

Courbe représentative :

X —4 -3 -2 -1 | -05]-025| 0 | 025 | 05 1 2 3 4
f(x) | -025|-033 | -05] -1 -2 —4 | 4 2 1 0.5 [ 0.33]0.25
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@ — Propriétés de la fonction inverse
Propriété 1 : La fonction carré est impaire : Pour tout réel x non nul, ona f(—x) = —f(x).

Propriété 2 : La courbe représentative de la fonction inverse est une hyperbole.

Elle est symétrique par rapport a l'origine du repeére.

Propriété 3 :
e La fonction inverse est décroissante sur | — oo; O[ puis sur ]0; +oo].

e Un nombre non nul et son inverse ont toujours le méme signe.
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La fonction inverse n’est pas
décroissante sur R

* Tableau de variation

¢ Tableau de signe

—co 0 +oa

—o0

0 +ca

Rl =
= =

I

Z www.zmaths.net




Démonstration (Sens de variation) :

e Soit f la fonction inverse et soient a et b deux nombres réels tel que a < b.

Pour comparer f(a) et f(b) nous allons étudier le signe de f(b) — f(a)

e Calculons f(b) — f(a) :%_izﬁl_bﬁ_a_‘b

axb axb  ab

De pluscommea < b,onaa—b <0

e 1¢" cas : Sur l'intervalle ]0; +oo[, a et b sont donc positifs.
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Dans ce cas, ab est positif et on a donc f(b) — f(a) = aa—_;) < 0cestadire f(b) < f(a)

[
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On amontré que :Si0 < a < b alors f(a) > f(b)
Cela signifie que la fonction inverse est décroissante sur ]0; +oo[

e 2% cas : Sur Iintervalle | — o0; 0[ , a et b sont donc négatifs.

—~

Dans ce cas, ab est positif et on a donc f(b) — f(a) = aa—_; < 0 c’estadire f(b) < f(a)

+

Onamontré que:Si0 < a < balors f(a) > f(b)

Cela signifie que la fonction inverse est décroissante sur ]0; 4+oo[
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