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Géométrie

Chap G3 : Théoreme de Thalés

— Triangles égaux

Définition 1 : Deux triangles sont dit égaux lorsqu’ils sont superposables.

Remargues : Deux triangles égaux sont parfaitement identiques, c’est a dire :
e On peut les faire coincider par glissement et ou retournement de l'une des figures.
e lIs ont des cOtés 2 a 2 de méme longueur et des angles 2 a 2 de méme mesure.

® Les angles, les sommets et les cOtés qui se superposent sont dit homologues.

Deux sommets homologues —

ﬁ-{: ./ y n~ f

Trois triangles égaux

Propriété 1 : Deux triangles sont égaux s’ils vérifient 'une des conditions suivantes :
(1): Leurs trois c6tés sont 2 a 2 de méme longueur.
(2): Ills ont un angle de méme mesure compris entre deux cétés 2 a 2 de méme longueur.

(3): lls ont un c6té de méme longueur compris entre deux angles 2 a 2 de méme mesure.

Exemple 1 : Dans chacun des cas, montrer que les deux triangles sont égaux

E eOnaAC =EG,BC =FGetAB =EF
C 3 ® Les deux triangles ABC et EFG ont leur trois cotés de
;14 " méme longueur, donc d’apres la propriété (1), on peut
G

affirmer qu’ils sont égaux.

?__?F eOnaA =D,AB = DE et AC = DF
A f//f"'/ ® Les deux triangles ABC et EFG ont un angle de méme
/ HM“Ex mesure compris entre deux cotés de méme longueur, donc
° © d’apres la propriété (2), on peut affirmer qu’ils sont égaux.
E.F\___________ . eOnaBC =EF,B=EetC=F
A \\/7 ® Les deux triangles ABC et EFG ont un c6té de méme
. £ N CD longueur compris entre deux angles de méme mesure, donc

d’aprés la propriété (3), on peut affirmer qu’ils sont égaux.
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@ — Triangles semblables

Définition 2 : Deux triangles sont dit semblables si on peut les rendre égaux via un

agrandissement ou une réduction.

Tous ces triangles sont semblables

Remargue : Si deux triangles sont égaux alors ils sont semblables. La réciproque est fausse.

Propriété 2 : Deux triangles sont semblables si et seulement si les longueurs de leurs c6tés

sont 2 a 2 proportionnelles.

Remarque : Le coefficient de proportionnalité k est appelé coefficient d’agrandissement :
® Si k > 1 alors il s’agit d’'un agrandissement.

e Si k < 1 alors il s’agit d’'une réduction.

® Si k = 1 alors les deux triangles sont égaux.

Exemple 2 : Les triangles ABC et DEF sont-ils semblables ? Si oui, déterminer le coefficient
d’agrandissement de DEF par rapport a ABC.

B . e
Triangle ABC | 3.45 | 5.20 | 5.90 5.90 cm | 2 ee
Triangle DEF | 414 | 624 | 7.08 e T pater
Z=22-12 o =22-12 o2 =212
BC  3.45 AC 5.20 AB 5.90 o

® Les longueurs des cotés sont 2 a 2 proportionnelles donc les triangles sont semblables.

® Le coefficient d’agrandissement de DEF par rapporta ABC estk = 1.2

Propriété 3 : Deux triangles sont semblables si et seulement si leurs angles sont 2 a2

de méme mesure.

Rappel : Dans un triangle la somme des mesures des angles est égale a 180°.
A

B
Exemple 3 : Les triangles ABC et KIJ sont-ils semblables ? Y 75°\] ;\
OnaB =]=75%etC =K =50° \ N\
R R .\\ III..' ;.f )
De plus, A = [ = 180° — 75° — 50° = 180° — 125° = 55°. A\ 507 JME____E\_@
Ve '

Les angles sont 2 a 2 de méme mesure donc les triangles ABC et KI] sont semblables.
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@ —Théoréme de Thalés

Propriété 3 (Théoreme de Thaleés) : Soit ABC un triangle.
Si M est un point de (AB) et N un point de (AC)
tel que les droites (MN) et (BC) soient paralléles

. _1e: AM AN _ MN
alorson al'égalité : — = — = —.
AB  AC  BC

Remarque : Le théoreme de Thalés nous dit que si les droites (MN) et (BC) sont paralleles
alors les triangles AMN et ABC sont semblables. Le résultat de I'égalité correspond alors au
coefficient d’agrandissement k du triangle AMN par rapport a ABC.

Exemple 4 : Sur la figure ci-contre, les droites (MN) et (BC) sont paralléles.
Onsaitque AB =3 cm, AN =4cm;AM =7 cmet BC = 2.5

B C
1) Que peut-on dire des triangles AMN et ABC ? M N
Ona (MN)//(BC), donc les triangles AMN et ABC sont semblables : Ad} \(d':'
Les longueurs de leurs cotés sont 2 a 2 proportionnelles.
Triangle ABC 3 AC 2.5
Triangle AMN 7 4 MN

Le coefficient d’agrandissement de AMN par rapport a ABC est k = g ~ 2.3

2) Calculer la longueur AC.

Comme les droites (MN) et (BC) sont paralléles d’aprées le théoreme de Thaléson a :

AM AN  MN .7 4 i ) 3x4 12
— =— =—d’ou- =—. Produitencroix: 7X AC =3 X4.AC = —=—= 1.7 cm.
AB  AC  BC 3 AC 7 7

3) Calculer la longueur MN.
. ., _...AM AN MN ,, .7
De méme, on a I'égalité — = — = —d’ol = .
AB  AC  BC 3 25
. : 7X2.5
Produit en croix:7 X 2.5 =3 X MN. MN =

_MN

17.5
=== 5.8 cm.

Exemple 5 : Sur la figure ci-dessous, TR = 11 cm, TS =8 cm,TM = 15cmetTE = 10 cm.

Montrer que les droites (RS) et (ME) ne sont pas paralléles. T
Si les droites (RS) et (ME) étaient paralléles, alors d’aprés S R
L . stz TS S
le théoreme de Thales on aurait I’égalité Do IR B E
TE TM EM B M
Or, B2 -08et2=2%0.73 # 0.8 donc ce nest pas le cas.
TE 10 T™ 15

Les droites (RS) et (ME) ne sont donc pas paralléles.
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@ — Réciproque du théoreme de Thalés

Propriété 4 (Réciproque de Thalés) : Soit ABC un triangle.
Si M est un point de (AB) et N un point de (AC)

stz AM AN )
tel que I'on ait I'égalité TR alors les droites

(MN) et (BC) sont paralléles

Remarques :

® La réciproque du théoreme de Thales nous dit que si les triangles AMN et ABC sont
semblables alors les droites (MN) et (BC) sont paralléles.

: ve 1. AM AN g ez MN
® Sion a lI'égalité 5= ac alors on aura aussi I'égalité avec le troisieme rapport Hc"

Exemple 6 : Sur la figure ci-contre, les droites (SV) et (TU) sont-elles paralleles ?
Dans le triangle RTU, S est un point de [RT] et VV est un point de [RU].
RT=5+2=7cmetRU=1+25=35cm

RS 5 RV 25 25x2 5 . .. RS RV

=2t =22 =222 _ 2 Opadonc I'égalité — = —.

RT 7 RU 35 35x2 7 RT RU

D’apres la réciproque du théoreme de Thales,

les droites (SV) et (TU) sont paralléles.

Propriété 5 (Théoréme de la droite des milieux) : Soit ABC un triangle. A

Si I est le milieu de [AB] et ] est le milieu de [AC] alors les droites (I]) et

(BC) sont paralleles et la longueur I] est la moitié de celle de AB. B\\

Remarqgue : C’est une conséquence de la réciproque du théoreme de Thalées. En effet :

® Si [ est le milieu de [AB] et ] est le milieu de [AC] alors A_4_2
AB~ AC 2

e Donc d’apreés la réciproque du théoréme de Thales les droites (I]) et (BC) sont paralleles.
® On aura de plus I'égalité % = %c’est-é-dire 1] = % X BC ouencore BC =2 X 1].

Exemple 7 : Tracer un triangle ABC, puis placer les milieux I et J des cotés [AB] et [AC].

Tracer ensuite la droite (I]) puis vérifier le théoréme de la droite des milieux.

; Les droites (I]) et (BC) sont paralléles.
I/\T OnalJ=2cmetBC =4cm

On adonc bienI] = 0.5 X BC
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