
 

 1  – Intervalle de fluctuation de la fréquence (Echantillonage) 

●  Soit une population, dont la proportion 𝑝 d'un caractère est connue. 

Ex : Dans la population française, il y a 13 % de gauchers. 

● On prélève un échantillon de taille 𝑛 dans cette population et  

on s’intéresse à la fréquence 𝑓 du caractère dans cet échantillon. 

Ex : Votre classe est un échantillon de taille 𝑛 = …… et la fréquence de gauchers est 𝑓 = …………………………… 

● Si l'on évalue la fréquence 𝑓 de ce caractère dans plusieurs échantillons de même taille 𝑛, on obtiendra 

des résultats légèrement différents. Ce phénomène s'appelle fluctuation d’échantillonnage. 

Ex : Dans une autre classe, la fréquence de gauchers pourra être différente. 

● Plus la taille 𝑛 des échantillons est grande, moins les variations de 𝑓 seront importantes : La fréquence 𝑓 

observée dans les échantillons se rapproche de la proportion 𝑝. 

Ex : Résultats obtenus sur 10 classes de 40 élèves puis sur 10 amphithéâtres de 250 élèves : 

 

 

● Afin de rendre compte des fluctuations naturelles de la fréquence observée dans les différents échantillons 

on utilise un intervalle : 

Définition 1 :  On dit que 𝐼 est intervalle de fluctuation au seuil de 95%,  

s’il contient la fréquence 𝑓 observée dans les échantillons de taille 𝑛,  

dans au moins 95% de cas. 

 

Propriété 1 :  Si 𝑛 ≥ 30, 𝑛𝑝 ≥ 5 et 𝑛(1 − 𝑝) ≥ 5 alors 𝐼 = [𝑝 −
1

√𝑛
; 𝑝 +

1

√𝑛
] est un intervalle de fluctuation 

au seuil de 95%. 

Exemple 1 : Calculer l’intervalle de fluctuation de la fréquence de gauchers dans des échantillons de taille 𝑛 

● Comme 𝑝 = 0.13 et que 𝑛𝑝 > 5 on doit avoir 𝑛 × 0.13 > 5 c’est-à-dire 𝑛 >
5

0.13
≈ 38,49 donc 𝑛 ≥ 39   

● 𝑛 = 40 : 𝐼 = [0.13 −
1

√40
; 0.13 +

1

√40
] = [0.13 − 0.158 ; 0.13 + 0.158] = [0; 0.288] 

● 𝑛 = 250 : 𝐼 = [0.13 −
1

√250
; 0.13 +

1

√250
] = [0.13 − 0.063 ; 0.13 + 0.063] = [0.067; 0.193] 

Remarque : Plus 𝑛 est grand, plus l’intervalle sera précis. 
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 2  – Prise de décision 

Soit une population dans laquelle on suppose l'hypothèse : 𝐻 : « La proportion d'un caractère est 𝑝 ». 

On prélève un échantillon de taille 𝑛 et on note 𝑓 la fréquence observée. 

Règle de décision : Si 𝐼 est un intervalle de fluctuation au seuil de 95 %. Alors : 

● Si 𝑓 ∈ 𝐼, alors on accepte l'hypothèse avec un seuil de confiance de 95 % 

● Si 𝑓 ∉ 𝐼, alors on rejette l'hypothèse avec un risque de 5 % 

Exemple 3 : On suppose l’hypothèse que le pourcentage de gauchers dans le monde est aussi de 13%. 

On prélève un échantillon de 250 personnes dans le monde et on dénombre 28 gauchers.  

Doit-on accepter ou rejeter l’hypothèse ? 

𝑓 =
28

250
= 0.112 ∈ [0.067; 0.193] . On accepte donc l’hypothèse avec un seuil de confiance de 95%. 

 

 3  – Intervalle de confiance de la proportion (Estimation)  

●  Soit une population, dont la proportion 𝑝 d'un caractère est inconnue. 

Ex : Avant le vote (2016), quelle est la proportion de britannique qui vont 

voter pour le BREXIT ? 

● On prélève un échantillon de taille 𝑛 dans cette population et  

on s’intéresse à la fréquence 𝑓 du caractère dans cet échantillon. 

Ex : On effectue un sondage sur 1000 britanniques choisis au hasard dans la population parmi lesquels 512 

se sont prononcés en faveur du BREXIT. Dans ce cas on a 𝑛 = 1000 et 𝑓 = 0.512. 

● Problématique : Peut –on en conclure que le BREXIT aura lieu ? 

Pour répondre à cette question, on utilise un intervalle dit de confiance. 

Définition 1 :  On dit que 𝐼 est intervalle de confiance au seuil de 95%, si la proportion 𝑝 appartient à cet 

intervalle avec une probabilité de 95%. 

 

Propriété 3 :  Si 𝑛 ≥ 30, 𝑛𝑝 ≥ 5 et 𝑛(1 − 𝑝) ≥ 5 alors l’intervalle 𝐼 = [𝑓 −
1

√𝑛
 ;  𝑓 +

1

√𝑛
] est un intervalle de 

confiance de la proportion 𝑝. 

Remarque : Il s’agit de la même formule que pour l’intervalle de fluctuation mais avec 𝑓 au lieu de 𝑝. 

Exemple 3 : Calculons l’intervalle de confiance de la proportion de britanniques qui voteront pour le BREXIT :  

𝐼 = [0.512 −
1

√1000
 ; 0.512 +

1

√1000
] = [0.48; 0.54]    

Avec un seuil de confiance à 95%, on peut dire la proportion de britanniques qui se prononcera pour le 

BREXIT sera comprise entre 48% et 54% (si les intentions de votes restent les mêmes).  
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Intervalle de fluctuation 

 

 

 

 

Intervalle de confiance 
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 Ex 1   QCM (Tiré de divers sujets de bac) 

 

 

 

 

 

 

 Ex 2   QCM 2 (Tiré de divers sujets de bac) 

 

 
 

 Ex 3   Football (Tiré du bac Pondichery 2014) 

 
 

 Ex 4   Laboratoire pharmaceutique (Tiré du bac Antilles-Guyanne 2017) 

 
 

 Ex 5   Laboratoire pharmaceutique (Tiré du bac Métropole Septembre 2017) 

Le comité d’une entreprise a récemment fait construire une salle de sport pour 
améliorer le bien-être de ses salariés. 

 
 
 

Exercices type bac 

2. 

1. 

3. 

1. 

2. 
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 Ex 6   Parc aquatique (Tiré du bac Métropole 2015) 

 
 

 Ex 7   Plaques métalliques (Tiré du bac Pondichery 2018) 

 
 

 

 

 Ex 8   Blanchisserie (Tiré du bac Centres Etrangers 2018) 

Une entreprise de blanchisserie fait réaliser une étude par une société de conseil 
spécialisée dans l'accompagnement vers la transition énergétique. 

 
 

 Ex 9   Hotline (Tiré du bac Polynésie 2015) 
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 Ex 10   Elections (Tiré du bac Polynésie 2017) 
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