Fonctions lere Second degré

Fiche F1.3 : Fonctions du Second degré

m — Représentation graphique

Propriété 1 : Soit f (x) = ax? + bx + c un polynéme du second degré.

® La courbe représentative de f est une parabole.

e Sia > 0 alors la parabole est orientée vers le haut et si a < 0 alors elle est orientée vers le bas.
e Le sommet S de la parabole a pour coordonnée S(a, ).

e La parabole est symétrique par rapport a I'axe vertical x = «

® La parabole coupe I'axe des ordonnées en ¢

® La parabole coupe I'axe des abscisses en se(s) racine(s) éventuelle(s).
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Exemple 1 : En utilisant les trois formes du polyndme du second degré f, tracer dans un repere I'allure de

sa courbe représentative en faisant apparaitre tous les points importants. T c

e

Forme développée : f(x) = x2 —4x + 3
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Forme canonique : f(x) = (x —2)?2 -1
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Forme factorisée : f(x) = (x — 1)(x — 3) .
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@ — Sens de variation & Extremums

Propriété 2 : Les variations du polynéme f(x) = ax? + bx + ¢ sont données par les tableaux suivants :

eSia >0 eSia<0
X —00 o T 00 X —0o0 o o0
B =fla)
. \ / Jo. / \
B =f(a)
f admet un minimum en « qui vaut 8 f admet un maximum en « qui vaut §

Exemple 2 : Réaliser le tableau de variations des polynémes suivants puis préciser leurs extremums.

o f(x)=2x*+ 8x—2 eg(x) = —x*+ 2x + 3
a=2>0 a=-1<0
b _ -8 b -2
Qg=——=—= — ad=——= =1
2a  2x2 2a  2x(-1)
B=f(=2)=2%x(-2)?+8x(-2)—-2=-10 B=g(1)=—-(12?+2x(1)+3=4
X | —o -2 +o0 X —0 1 +o0
x
—10 g(x) / \
f admet un minimum en —2 qui vaut —10 g admet un maximum en 1 qui vaut 4
@—Signe

Propriété 3 : Le polynéme f(x) = ax? + bx + c est du signe de a sauf entre ses racines éventuelles.

Exemple 3 : Réaliser le tableau de signe des polyndmes suivants :

of(x)=x*>—-5x+4 eg(x)= 2x?>—4x+2 eh(x)= —3x2+x—-2
a=1lest"+" a=2est"+" a=—3estest"—"
Deux racines:x; = letx, = 4 Uneracine:xy =1 h n"admet pas de racines

X | —o 1 4 +oo X | —o 1 +o0 X | —o +o00
fx) + 0 — 0 + g(x) + 0 + h(x) -

Exemple 4 : Résoudre les inéquations suivantes :

e x2 — 5x + 4 < 0: On regarde les valeurs de x pour lesquelles f(x) est « — » ou « 0 ». S = [1; 4]
® 2x% — 4x + 2 > 0: On regarde les valeurs de x pour lesquelles f(x) est « + ». S = ]—o0; 1[ U ]1; + o[

e —3x2 4+ x —2 >0 :On regarde les valeurs de x pour lesquelles f(x) est« + »ou« 0 ». 5 =@
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