Suites & Fonctions Terminale Techno Fonctions exponentielles

Fiche F3.2 : Propriétés algébriques

@ — Régles de calcul

Les régles de calculs avec les puissances entieres s’étendent au cas ol I'exposant est un nombre réel.

Propriété 1 : Soient a un réel strictement positif, x, y deux nombres réels et n un entier. On a :

X
e Y =a* xa¥ e gt Y = a_y o(a*)" = g™
a

Exemple 1 : Simplifier les expressions suivantes :

ea?xad=a?3=a°

o (@250 = ¢25%10 = (25

Exemple 2 : Déterminer une valeur exacte des nombres suivants :

24 5 X2_17 24>(5 X2—17 220 X2_17 220—17 23 _
e = = = =2 =237 =210 = 1024

2x(272)%  2lx2-2x4 T 2lxp=8 T p1-8 -7

32.5%36.3 32.5+6.3 388 _
— ::388 8.8 ::30._ 1

(322)% ~ 322x4 = 3838

. (10%)

|2|- Equation x™ = a

3 4 1

1 3%t 1 3414 3,22 1
x 102X 1071 =10°"7 x 102 x 1071 = 10272~ = 10272 2z = 102

Propriété 1 : Soient a un réel strictement positif et n un entier supérieur ou égal a 2. L’équation x™ = a

1
possede une unique solution positive, appelé racine n — iéme de a, noté Ya et qui vaut Y/a = an

Remarques:
1 N
e On peut vérifier que an est bien solution de cette équation : (an) =ad""n=a! =a.
. 3N 2 , . , ,
o La racine 2 — iéme de a i/a est appelé « racine carrée de a » et noté Va.

1
e Pour tout réel @ > 0, on adoncva = az = a°*.

e Lorsque n est pair, I'équation x™ = a posséde également la solution négative opposée —Va
Exemple 3 : Résoudre dans [0; +oo[ les équations suivantes :
e x2 = 225. La solution positive est la racine carré de 225 : V225 = 15. La solution négative est —15.

1
e x3 = 27. La solution positive est la racine cubique de 27 : V27 =273 = 3.1 n’y a pas de solution négative.

1
o x* = 16. La solution positive est la racine 4 — iéme de 16 : Y16 = 163 = 2. La solution négative est —2.
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