Géométrie lére Trigonométrie

Fiche G1.3 : Fonctions cosinus et sinus

m — Définitions et courbes représentatives

Définition 1 :
* On appelle fonction cosinus la fonction qui a chagque nombre réel x associe son cosinus cos(x).

e On appelle fonction sinus la fonction qui a chaque nombre réel x associe son sinus sin(x).

Courbe représentative :

cos(x)

sin(x)

@ — Propriétés des fonctions trigonométriques

Propriété 1 : Les fonctions cosinus et sinus sont bornées entre —1 et 1 :

Pour toutréel x,ona —1 < cos(x) <1 et —1 <sin(x) < 1.

Propriété 2 :

* La fonction cosinus est paire : Pour tout réel x, on a cos(—x) = cos(x).
Sa courbe est symétrique par rapport a I'axe des ordonnées.

* La fonction sinus est impaire : Pour tout réel x, on a sin(—x) = —sin(x).

Sa courbe est symétrique par rapport a I'origine du repere.

Propriété 3 : Les fonctions cosinus et sinus sont 2n-périodiques :

Pour tout entier k, pour tout réel x, on a cos(x + k2m) = cos(x) et sin (x + k2m) = sin(x).

Remarque : Les courbes des fonctions trigonométriques sont la répétition a I'infini d’'un méme « motif » de

courbe de taille 2m. On dit que 2m est la période de la fonction.
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@ — Dérivation des fonctions trigonomeétriques

Propriété 4 : Les fonctions trigonométriques sont dérivables sur R.
* La dérivée de la fonction cosinus f(x) = cos(x) est égale a f'(x) = — sin(x).

* La dérivée de la fonction sinus f(x) = sin(x) est égale a f'(x) = cos(x)

Moyen mnémotechnique : Pour se souvenir des formules on pourra retenir la figure suivante.

sifj(x) ¢
F .

—I"i:ns[xj oo I:o:i[le

N m{/f'

Propriété 4 : Soit u une fonction dérivable sur I.
* Les fonctions de la forme f = cos u sont dérivablessur I etona: f' = —u' X sinu.

* Les fonctions de la forme f = sin u sont dérivables sur [ etona: f' = u’ X cosu.

Exemple 1 : Dériver les fonctions suivantes

u=3x+5

e f(x) =cos(3x+5):0naf = cosuavec {u’ _3

. f est dérivable sur R.
Ona f' = —u' sin(u). On obtient f'(x) = =3 sin(3x + 5)

u=x%-3
!

° = gj 2_.3):0 =
g(x) = sin(x ):Onag cosuavec{u — o

. g est dérivable sur R.

Ona g’ =u' cos(u). On obtient g’'(x) = 2x cos(x? — 3)
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