Géométrie

2nd

Droites du plan

Fiche G2.2 : Equation réduite

m— Equation réduite d’'une droite

Théoréme 1 : Toute droite (d) du plan est sous I'une des 3 formes suivantes :

Forme Ensemble de points Equation réduite | Exemples

Werticale Ensemble des points M (x; y) de méme abscisse k (d):x =k (d):x =2
ol ¢ est un nombre reel

Horizontale | Ensemble des points M (x;y) de méme ordonnée k (d:v=k (d):y=3
ol ¢ est un nombre reel

Oblique Ensemble des points M (x;y) telquey = mx + p (d):y=mx+p | (d:y=x
ol m et p sont des nombres réels tel quem # 0 (di:v=2x+1

Démonstration : Soit (d) une droite d’équation cartésienne ax + by + ¢ = 0.

e Si (d) est verticale, alors ﬁ((l)) est un vecteur directeur de (d) qui a donc une équation cartésienne sous

la forme x + ¢ = 0 c’est-a-dire x = —c¢

e Si (d) est horizontale, alors ﬁ((l)) est un vecteur directeur de (d) qui donc une équation cartésienne sous

la forme —y + ¢ = 0 c’est-a-dire =y = —cdouy =c¢

* Si (d) est oblique alors ﬁ(_ab) est un vecteur directeur de (d) avec a et b # 0. L’équation cartésienne est

sous la forme ax + by + ¢ = 0 c’est-a-dire by = —ax + c c’est-a-dire y = —%x + %
m P
Exemple 1 :
1) Tracerladroite (d,):x =1 d.) 5T d,
4
C’est la droite verticale passant par 1 .
2) Tracer la droite (d,):y = =2 @
1
C’est la droite horizontale passant par —2 { 5
_ -5 -4 -3 -2 -1 2 3 4 §
3) Tracerladroite (d3):y = —3x + 1 ol ATl

On calcule les coordonnées de deux points de la droite :

.Six=0alorsy=-=3Xx0+1=1donc(0;1) € (d3)

.Six=2alorsy=-3X2+1=5donc(2;5) € (ds)

4) Le point A(1;—2) appartient-ila (d;):x =1 ?Oui:x4, =1 donc A € (d,).

5) Le point B(—2;2) appartient-ila (d,):y = —2? Non:yg =2 # —2 donc B & (d,).

6) Les points A et B appartiennent-ilsa (d3):y = —3x+17?

'_3XA+1

'_3XB+1

=-3%x14+1=-2=y,doncA € (d3).

=(-3)X%x(-2)+1=7+# ygdoncB ¢ (ds).
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@ — Coefficient directeur & Ordonnée a l'origine

Définition 1 : Soit (d) une droite d’équationy = mx + p
* m est appelée le coefficient directeur. C’est la pente de la droite (d).
* p est appelée I'ordonnée a I’origine. C’est la valeur en laquelle la droite

coupe I'axe des ordonnées.

01 2 3 4 5

Exemple 2 : Déterminer graphiquement I’équation des droites (d,) et (d,).

5

1) Droite (d,) :
(d,)
em=2
°p = -1

e Equation:y =2x —1

I I~_5% & 2) Droite (d,) :
\ 2
om=—-

3

op=2

e Equation:y = —%x + 2

Théoréme 2 : Soit (d) une droite d’équation y = mx + p.

Quelque soit les points A(x,4; v4) et B(xg; yg) de la droite (d), ona:

__ Yg—YA __ Déplacement vertical entre A et B

m
Xg—XA Déplacement horizontal entre A et B

o
Ou encore pente = -

Exemple 3 : Dans chacun des cas, déterminer I'équation de la droite (AB).
1) A(2;5)etB(2—6)
x4 = xg = 2 donc (AB) est la droite verticale d’équation x = 2
2) A(—1;-3)etB(0;-3)
ya = yg = —3 donc (AB) est la droite horizontale d’équation y = —3
3) A(3;4)etB(1;-2)
. X4 # xg ety, # yg donc (AB) est une droite oblique d’équation y = mx + p
Yp=Ya4 _ —2=4 _ =6 _ 6

. Calculons m : m = =—= =-=3
Xp—X4 1-3 -2 2

. Déterminons p : On sait que I'équation de (AB) est sous la formey = 3x + p

OrA(3;4) € (AB) doncy, =3x,+ b

4=3%X3+b
4=9+b
b=4-9=-5.

. Finalement, on trouve (AB):y = 3x — 5
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