
Géométrie  1ère  Géométrie repérée 

 1  – A partir de son centre et de son rayon 

Propriété 1 : On considère un point 𝐴(𝑥𝐴; 𝑦𝐴) et un nombre réel 𝑅 > 0. 

Le cercle (𝒞) de centre 𝐴 et de rayon 𝑅 est l’ensemble des points 𝑀(𝑥; 𝑦) tel que : 

(𝑥 − 𝑥𝐴)
2 + (𝑦 − 𝑦𝐴)

2 = 𝑅² 

Remarques :  

• L’égalité précédente est appelée une équation cartésienne du cercle (𝒞).  

• Réciproquement, l’ensemble des points 𝑀(𝑥; 𝑦) vérifiant l’équation (𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑆 où 𝑆 > 0, 

est un cercle de centre (𝑎; 𝑏) et de rayon √𝑆. 

Démonstration : Soit 𝒞 le cercle de centre 𝐴(𝑥𝐴; 𝑦𝐴) et de rayon 𝑅 > 0 

• 𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ 𝒞 ⇔ 𝐴𝑀 = 𝑅 ⇔ 𝐴𝑀2 = 𝑅2 ⇔ ‖𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ‖
2
= 𝑅². 

• Or, 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ (𝑥𝑀−𝑥𝐴
𝑦𝑀−𝑦𝐴

) = (𝑥−𝑥𝐴
𝑦−𝑦𝐴

) d’où ‖𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ‖
2
= (𝑥 − 𝑥𝐴)

2 + (𝑦 − 𝑦𝐴)
2. 

• Ainsi, 𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ (𝒞) ⇔ (𝑥 − 𝑥𝐴)
2 + (𝑦 − 𝑦𝐴)

2 = 𝑅².  

• Cela prouve que (𝒞) a pour équation cartésienne l’égalité précédente.             □ 

Exemple 1 : Vérifier que le cercle (𝒞) de centre 𝐴(4;−1) et de rayon 3 a pour équation cartésienne :  

(𝒞): 𝑥2 + 𝑦2 − 8𝑥 + 2𝑦 + 8 = 0 

• D’après la propriété 1, 𝒞 est l’ensemble des points 𝑀(𝑥; 𝑦) tels que (𝑥 − 4)2 + (𝑦 + 1)2 = 3². 

• En developpant, on obtient (𝒞): 𝑥2 − 8𝑥 + 16 + 𝑦2 + 2𝑦 + 1 = 9 d’où (𝒞): 𝑥2 + 𝑦2 − 8𝑥 + 2𝑦 + 8 = 0. 

 2  – A partir de son diamètre  

Propriété 2 : On considère deux points 𝐴(𝑥𝐴; 𝑦𝐴) et 𝐵(𝑥𝐵; 𝑦𝐵).  

Le cercle 𝒞 de diamètre [𝐴𝐵] a pour équation cartésienne :  

(𝒞): (𝑥 − 𝑥𝐴)(𝑥 − 𝑥𝐵) + (𝑦 − 𝑦𝐴)(𝑦 − 𝑦𝐵) = 0 

Remarque : On peut aussi calculer les coordonnées du milieu 𝐼 de [𝐴𝐵] ainsi que la valeur du rayon 𝐼𝐴.  

Démonstration : Soit (𝒞) le cercle de de diamètre [𝐴𝐵]. 

• 𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ (𝒞) ⇔ 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ .𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 0 ⇔ 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ . 𝐵𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 0. Or 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ (𝑥−𝑥𝐴
𝑦−𝑦𝐴

) et 𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  (𝑥−𝑥𝐵
𝑦−𝑦𝐵

). 

• Ainsi, 𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ (𝒞) ⇔ (𝑥 − 𝑥𝐴)(𝑥 − 𝑥𝐵) + (𝑦 − 𝑦𝐴)(𝑦 − 𝑦𝐵) = 0.  

• Cela prouve que (𝒞) a pour équation cartésienne l’égalité précédente.             □ 

Exemple 2 : Soient 𝐴(2;−4) et 𝐵(3; 1). Le point 𝑀(0;−1) appartient-il au cercle 𝒞 de diamètre [𝐴𝐵] ? 

• 𝒞 a pour équation cartésienne (𝒞): (𝑥 − 2)(𝑥 − 3) + (𝑦 + 4)(𝑦 − 1) = 0.  

• (0 − 2)(0 − 3) + (−1 + 4)(−1 − 1) = 6 − 6 = 0 donc 𝑀(0;−1) ∈ (𝒞). 
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