Probabilités & Statistiques lere Variables aléatoires

Fiche P2.2 : Paramétres d’une variable aléatoire

@ — Espérance d’une variable aléatoire

Définition 1 : Soit X une variable aléatoire de type fini. On appelle espérance de la variable aléatoire X le

nombre, noté E(X), donné par : E(X) = x1p1 + X0, + -+ + XnPn = Diieq XiDi

Remarque : L'espérance E(X) peut s’'interpréter comme la valeur moyenne prise par la variable X lorsque
I'on répéte un grand nombre de fois I'expérience aléatoire.

Exemple 1 : On considére le jeu suivant : On lance une piéce. Si la piéce tombe sur « Pile » alors on gagne
1 €, si la piece tombe sur « Face » on perd 1 €. Calculons I’espérance de la variable X.
OnaEX)=(-1)x05+1x%x05=-05+0,5=0.

Cela signifie qu'en moyenne le joueur ne gagnera ni ne perdra d'argent. On dira que le jeu est équitable.
Exemple 2 : On considére le jeu suivant : On lance un dé. Si le dé tombe sur « 1 » alors on gagne 1 $, si le dé

tombe sur « 6 » on gagne 6 $, sinon on perd 2 $. Calculons I'espérance de la variable X.
OonaE(X) = (-2) ><§+ 1 x%+6x%= —%z ~0,17.
Cela signifie, qu'en moyenne le joueur perdra 0,17€ par partie.

Remarque : Dans les jeux de hasard de la vie réelle, (la roulette, le loto, les tickets a gratter, etc) I'espérance

du joueur est négatif : Ce que I'on perd en moyenne correspond a ce que gagne |'organisateur du jeu.

@ — Variance & Ecart-type

Définition 2 : Soit X une variable aléatoire de type fini.
e On appelle variance de la variable aléatoire X le nombre, noté V (X), donné par :
V(X) = (x1 — EX))?py + (2 = E(X))°p2 + -+ + (xq — E(X))?pn = Xi1 (i — E(X))*py

 On appelle écart-type de la variable aléatoire X le nombre, noté a(X), donné par : a(X) = /V(X).

Remarque : Variance et Ecart-type mesurent la répartition des valeurs de la variable autour de I'espérence :
Plus ces parametres sont élevées, plus les valeurs prises par la variable X seront dispersées lorsque I'on
répete un grand nombre de fois I'expérience aléatoire. On utilise plus souvent |'écart-type qui a I'avantage
de posséder la méme unité que les valeurs.

Exemple 1 (Suite) : Calculons la variance et I’écart-type de la variable X. Comme E(X) = 0

VX)) =(-1-0)?2%x05+(1-0)2%x05=1%x05+1x05=1.eto(X)=V/1=1
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Exemple 2 : (Suite) : Calculons la variance et I'écart-type. Comme E(X) = -

0 = (2= () xie (1= (D) e (6= () k= ()i ) i ()
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