
Suites                                             1ère                                     Suites arithmétiques & géométriques 

Soit (𝑢𝑛) une suite quelconque. On note 𝑆𝑛 la somme des 𝑛 + 1 premiers termes (de 𝑢0 à 𝑢𝑛) : 

𝑆𝑛 = 𝑢0 + 𝑢1 +⋯+ 𝑢𝑛  que l’on note aussi 𝑆𝑛 = ∑ 𝑢𝑘
𝑛
𝑘=0  

 1  – Somme des termes d’une suite arithmétique 

Propriété 1 : La somme des 𝑛 premiers entiers naturels non nuls est égal à : 

1 + 2 +⋯+ 𝑛 =
𝑛(𝑛+1)

2
  

Remarque : 1 + 2 + ⋯+ 𝑛 s’écrit également ∑ 𝑘𝑛
𝑘=1  

Exemple 1 : La somme des 100 premiers entiers est égale à ∑ 𝑘100
𝑘=1 = 1 + 2 + ⋯+ 100 =

100×101

2
= 5050 

Démonstration 1 : (suggéré par le mathématicien Carl Friedrich Gauss alors qu’il avait seulement 10 ans !) 

• L’idée est d’écrire deux fois la somme 𝑆𝑛 des 𝑛 premiers entiers mais dans le sens inverse : 

𝑆𝑛 =      1    +       2      +       3      +   …  + (𝑛 − 2) + (𝑛 − 1) + 𝑛  

𝑆𝑛 =      𝑛    + (𝑛 − 1) + (𝑛 − 2) +  …  +        3     +       2      + 1  

• En additionnant les deux lignes on obtient : 

2 × 𝑆𝑛 = (𝑛 + 1) + (𝑛 + 1) +⋯+ (𝑛 + 1)⏟                      
𝑛 𝑓𝑜𝑖𝑠

= 𝑛 × (𝑛 + 1) 

• En divisant l’égalité précédente par 2, on obtient le résultat souhaité : 𝑆𝑛 =
𝑛(𝑛+1)

2
                                     □ 

Démonstration 2 : (Géométrique) 

                     
Il y a 𝑆𝑛 = 1 + 2 +⋯+ 𝑛 carreaux 

 
          2 × 𝑆𝑛 = 𝑛 × (𝑛 + 1) d’où 𝑆𝑛 =

𝑛(𝑛+1)

2
         □ 

Propriété 1 : La somme des 𝑛 + 1 premiers termes d’une suite arithmétique de raison 𝑟 et de 1er terme 𝑢0 

est égal à : 𝑆𝑛 = (𝑛 + 1) ×
𝑢0+𝑢𝑛

2
= 𝑁𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑒𝑠 ×

𝑃𝑟𝑒𝑚𝑖𝑒𝑟 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑒+𝐷𝑒𝑟𝑛𝑖𝑒𝑟 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑒

2
 

Démonstration : On raisonne de la même manière que dans la démonstration 1 

• 𝑆𝑛 =  𝑢0   +    𝑢1    +  𝑢2     +  … + 𝑢𝑛−1 + 𝑢𝑛  

   𝑆𝑛 =  𝑢𝑛   + 𝑢𝑛−1 + 𝑢𝑛−2 + … +   𝑢1   + 𝑢0 

• Or verticalement les sommes sont identiques : 

 (𝑢0 + 𝑢𝑛) = (𝑢1⏟
𝑢0+𝑟

+ 𝑢𝑛−1)⏟  
𝑢𝑛−𝑟

= (𝑢2⏟
𝑢0+2𝑟

+ 𝑢𝑛−2)⏟  
𝑢𝑛−2𝑟

= ⋯ 

• On additionne les 2 lignes :  2 × 𝑆𝑛 = (𝑢0 + 𝑢𝑛) + (𝑢0 + 𝑢𝑛) + ⋯+ (𝑢0 + 𝑢𝑛)⏟                          
𝑛+1 𝑓𝑜𝑖𝑠

= (𝑛 + 1) × (𝑢0 + 𝑢𝑛) 

•En divisant l’égalité précédente par 2, on obtient le résultat souhaité : 𝑆𝑛 = (𝑛 + 1) ×
𝑢0+𝑢𝑛

2
                  □ 

Exemple 2 : Soit (𝑢𝑛) la suite arithmétique de raison 𝑟 = 5 et de 1er terme 𝑢0 = 8 

𝑆10 = (10 + 1) ×
𝑢0+𝑢10

2
= 11 ×

8+58

2
= 11 ×

66

2
= 11 × 33 = 363 (On a 𝑢10 = 8 + 10 × 5 = 58) 

= = 1 
2 

3 
… 

𝑛 
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 2  – Somme des termes d’une suite géométrique 

Propriété 1 : Si 𝑞 ≠ 1 alors 1 + 𝑞 + 𝑞2 +⋯+ 𝑞𝑛 =
1−𝑞𝑛+1

1−𝑞
  

Remarques : 

• 1 + 𝑞 + 𝑞2 +⋯+ 𝑞𝑛 s’écrit également ∑ 𝑞𝑘𝑛
𝑘=0  (Par convention on a 𝑞0 = 1)  

• Si 𝑞 = 1 alors 1 + 𝑞 + 𝑞2 +⋯+ 𝑞𝑛 = 1 + 1 + 1 +⋯1⏟          
𝑛+1 𝑓𝑜𝑖𝑠

= 𝑛 + 1 

Exemple 3 : ∑ 5𝑘10
𝑘=0 = 1 + 5 + 52 +⋯+ 510 =

1−510+1

1−5
=
1−511

−4
= 12 207 031 

Démonstration : Soit 𝑆𝑛 = 1 + 𝑞 + 𝑞
2 +⋯+ 𝑞𝑛. On utilise une somme dite « télescopique » 

• On calcule (1 − 𝑞)𝑆𝑛 = 𝑆𝑛 − 𝑞𝑆𝑛 

                                          = 1 + 𝑞 + 𝑞2 +⋯+ 𝑞𝑛 − 𝑞(1 + 𝑞 +⋯+𝑞𝑛−1 + 𝑞𝑛) 

      =  1 + 𝑞 + 𝑞2 +⋯+ 𝑞𝑛 − 𝑞 − 𝑞2 −⋯− 𝑞𝑛 − 𝑞𝑛+1 

      = 1 − 𝑞𝑛+1 

• On passe 1 − 𝑞 de l’autre côté et on obtient le résultat voulu : 𝑆𝑛 =
1−𝑞𝑛+1

1−𝑞
           □ 

Propriété 1 : La somme des 𝑛 + 1 premiers termes d’une suite géométrique de raison 𝑞 ≠ 1 et de 1er terme 

𝑢0 est égal à : 𝑆𝑛 = 𝑢0 ×
1−𝑞𝑛+1

1−𝑞
= 𝑃𝑟𝑒𝑚𝑖𝑒𝑟 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑒 ×

1−𝑞𝑁𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑒𝑠

1−𝑞
 

Démonstration :  

𝑆𝑛 = 𝑢0 + 𝑢1 + 𝑢2 +⋯+ 𝑢𝑛  

      = 𝑢0 + 𝑢0 × 𝑞 + 𝑢0 × 𝑞
2 +⋯+ 𝑢0 × 𝑞

𝑛   On utilise décompose chaque terme avec 𝑢0 

      = 𝑢0(1 + 𝑞 + 𝑞
2 +⋯+ 𝑞𝑛)    On factorise par 𝑢0 

      = 𝑢0 ×
1−𝑞𝑛+1

1−𝑞
     On remplace 1 + 𝑞 + 𝑞2 +⋯+ 𝑞𝑛 par sa valeur           □       

Exemple 2 : Soit (𝑢𝑛) la suite géométrique de raison 𝑞 = 2 et de 1er terme 𝑢0 = 3 

𝑆9 = 3 ×
1−𝑞9+1

1−𝑞
= 3 ×

1−210

−1
= 3069 (On a 210 = 1024) 
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