
 

 1  – Loi binomiale 

Définition 1 : Une épreuve de Bernoulli de paramètre 𝑝  est une expérience aléatoire qui possède 

exactement deux issues possibles :  

- « Succès », noté « 𝑆 » , dont la probabilité de réalisation est 𝑝. 

- « Échec », noté « 𝐸 » ou « 𝑆̅ », dont la probabilité de réalisation est 𝑞 = 1 − 𝑝. 

Exemple 1 : Un joueur de tennis professionnel possède un taux de réussite au service de 75 %.  

La réalisation d’un service est une épreuve de Bernouilli de paramètre 𝑝 =
3

4
= 0.75   

On a pour succès 𝑆 = « Réussir le service » avec 𝑃(𝑆) = 0.75 

On a pour echec 𝑆̅ = « Rater le service » avec  𝑃(𝑆̅) = 1 − 0.75 = 0.25 

Définition 2 : Un schéma de Bernoulli de paramètres 𝑛 et 𝑝, est une expérience aléatoire qui consiste à 

répéter 𝑛 fois, et de manière indépendante, la même épreuve de Bernoulli de paramètre 𝑝. 

Remarque : On dit que deux expériences aléatoires sont indépendantes si le résultat de l'une n'a pas 

d’influence sur celui de l'autre. 

Exemple 2 : Notre joueur de tennis réalise une série de trois services consécutifs. On considère que le résultat 

d’un service n’influe pas sur les services suivants. Il s’agit donc d’un schéma de Bernoulli de paramètres  

𝑛 = 3 et 𝑝 = 0.75. On peut représenter un schéma de Bernoulli à l’aide d’un arbre pondéré : 

 

1) Quelle est la probabilité qu’il réussisse ces trois services. 

       𝑃(𝑆𝑆𝑆) = 0.75 × 0.75 × 0.75 = 0.753 ≈ 0.421 

2) Quelle est la probabilité qu’il rate tous ces services 

       𝑃(𝑆̅𝑆̅𝑆̅) = 0.253 ≈ 0.016 

3) Quelle est la probabilité qu’il réussisse exactement un service. 

       𝑃(𝑆𝑆̅𝑆̅) + 𝑃(𝑆̅𝑆𝑆̅) + 𝑃(𝑆̅𝑆̅𝑆) = 3 × 0.75 × 0.252 = 0.141 

4) Quelle est la probabilité qu’il rate exactement un service. 

       𝑃(𝑆̅𝑆𝑆) + 𝑃(𝑆𝑆̅𝑆) + 𝑃(𝑆𝑆𝑆̅) = 3 × 0.75² × 0.25 = 0.421 

5) Quelle est la probabilité qu’il réussisse au moins un service. 

       𝑃(𝑎𝑢 𝑚𝑜𝑖𝑛𝑠 𝑢𝑛 𝑠𝑢𝑐𝑐𝑒𝑠) = 1 − 𝑃(𝑆̅𝑆̅𝑆̅) = 1 − 0.015 = 0.985  

Rappel : Dans un arbre pondéré, on peut utiliser les 3 règles suivantes : 

• Règle 1 : À partir d'un même nœud, la somme des probabilités est égale à 1. 

• Règle 2 : Pour calculer la probabilité d'un chemin, on multiplie les probabilités des branches de ce chemin. 

• Règle 3 : La probabilité d'un événement associé à plusieurs chemins est égale à la somme des probabilités 

de chacun de ces chemins 
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Définition 3 : Soit 𝑋  la variable aléatoire qui compte le nombre de succès à l’issue des 𝑛  épreuves.  

On dit que 𝑋 suit la loi binomiale de paramètres 𝑛 et 𝑝 et on note X ∼ 𝐵(𝑛; 𝑝). 

Remarque : 

• 𝑋 est nombre entier qui est compris entre 0 et 𝑛.   

• Sa valeur dépend du hasard : On dit que 𝑋 est une variable aléatoire. 

• On note 𝑃(𝑋 = 𝑘) la probabilité d’obtenir 𝑘 succès, lors de la répétition des 𝑛 épreuves. 

• Donner la loi de 𝑋, c’est préciser avec quelle probabilité la variable 𝑋 prend telle ou telle valeur.  

Exemple 3 : On note 𝑋 le nombre de services réussis sur les trois services réalisés. On a donc X ∼ 𝐵(3; 0.75) 

 

1) Quelles sont les valeurs possibles pour 𝑋 ? 

𝑋 peut prendre les valeurs 0, 1, 2 et 3 

2) Calculer la loi de 𝑋 puis la représenter avec un histogramme. 

Valeurs 0 1 2 3 Total 

Probabilités 0.016 0.141 0.422 0.422 1 

         

Lorsque le nombre de répétition est grand, on utilise la calculatrice pour calculer 𝑃(𝑋 = 𝑘) ou 𝑃(𝑋 ≤ 𝑘) 

Casio : Menu / 𝑆𝑇𝐴𝑇 puis 𝐷𝐼𝑆𝑇 (𝐹5)/ 𝐵𝐼𝑁𝑀 (𝐹5) 

• Pour calculer 𝑃(𝑋 = 𝑘) : 𝐵𝑝𝑑  (𝐹1)  
• Pour calculer 𝑃(𝑋 ≤ 𝑘) : 𝐵𝑐𝑑  (𝐹2) 
• On complète de la façon suivante : 
   . 𝐷𝑎𝑡𝑎 : 𝑉𝑎𝑟 (𝐹2) 
   . 𝑥 : Nombre de succès (𝑘) 
   . 𝑁𝑢𝑚𝑡𝑟𝑖𝑎𝑙 : Nombre d’épreuves (𝑛) 
   . 𝑝 : Probabilité du succès (𝑝) 

TI : Distr ( 2nd / Vars ). On descend avec la flèche : 

• Pour calculer 𝑃(𝑋 = 𝑘) : 𝐵𝑖𝑛𝑜𝑚𝐹𝑑𝑝( (0)  
• Pour calculer 𝑃(𝑋 ≤ 𝑘) : 𝐵𝑖𝑛𝑜𝑚𝐹𝑅é𝑝( (𝐴) 

 • On utilise la syntaxe suivante 𝐵𝑖𝑛𝑜𝑚𝐹𝑑𝑝(𝑛, 𝑝, 𝑘)    
    ou 𝐵𝑖𝑛𝑜𝑚𝐹𝑅é𝑝(𝑛, 𝑝, 𝑘) avec : 
   . 𝑘 : Nombre de succès  
   . 𝑛 : Nombre d’épreuves  

    . 𝑝 : Probabilité du succès 

Exemple 4 : Notre joueur de tennis effectue une série de 10 services. On note 𝑋 le nombre de succès. 

1) Quelle est la loi suivie par 𝑋 ? 𝑋 suit la loi binomiale de paramètres 10 et 0.75 : X ∼ 𝐵(10; 0.75) 

2) Calculer la probabilité qu’il réussisse : 

. Exactement 5 services : 𝑃(𝑋 = 5) = 0.058 

. Au maximum 8 services : 𝑃(𝑋 ≤ 8) = 0.756 

. Au moins 8 services : 𝑃(𝑋 ≥ 8) = 1 − 𝑃(𝑋 ≤ 7) = 1 − 0.474 = 0.526 

Propriété 1 : Si X ∼ 𝐵(𝑛; 𝑝) alors 𝐸(𝑋) = 𝑛𝑝 et 𝑉(𝑋) = 𝑛𝑝(1 − 𝑝) 

Exemple 5 : Calculer l’espérance et l’écart-type de la variable 𝑋 de l’exemple précédent. 

𝐸(𝑋) = 10 × 0.75 = 7.5. Le nombre moyen de 1er service réussi par le joueur est 7.5  

𝑉(𝑋) = 10 × 0.75 × (1 − 0.75) = 10 × 0.75 × 0.25 = 1.875 d’où 𝜎(𝑋) = √𝑉(𝑋) = √1.875 ≈ 1.37 

• 𝑃(𝑋 = 0) = 0.016 

• 𝑃(𝑋 = 1) = 0.141 

• 𝑃(𝑋 = 2) = 0.442 

• 𝑃(𝑋 = 3) = 0.442 
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 2  – De la loi binomiale vers la loi normale 

Lorsque 𝑛  est grand, l’histogramme d’une loi binomiale 𝐵(𝑛; 𝑝)  peut être approché par une courbe 

continue. Cette courbe « en cloche » permet de définir une nouvelle loi de probabilité appelée loi Normale. 

Exemple 6 : Approximation de la loi binomiale de paramètre 𝑛 = 100 et 𝑝 = 0.3 

 
Histogramme de la loi binomiale 

𝐵(100; 0.3) 

 
Approximation par une courbe 

continue « en cloche » 

 
Nouvelle loi de probabilité :  

La loi Normale 

La loi normale est caractérisée par deux paramètres : 

• Son espérance, noté 𝜇, qui donne la valeur moyenne. 

• Son écart-type, noté 𝜎, qui donne la dispersion des valeurs autour de la moyenne. 

La loi Normale de paramètres 𝜇 et 𝜎 est notée 𝒩(𝜇; 𝜎). 

La courbe de la loi normale ne dépend que de ces deux paramètres : 

• Paramètre 𝜇 : 

Le paramètre 𝜇 est un paramètre de position : Il donne la valeur en laquelle 

la courbe est centrée. La courbe est symétrique par rapport à l’axe 𝑥 = 𝜇  

• Paramètre 𝜎 : 

Le paramètre 𝜎  est un paramètre de dispersion : Plus 𝜎  est grand plus les 

valeurs seront dispersées autour de la moyenne 𝜇.  

Remarque : La loi 𝒩(0; 1) est dite centrée (𝜇 = 0) et réduite (𝜎 = 1).  

Définition 4 : On dit qu’une variable 𝑋 suit la loi normale de paramètres 𝜇 et 𝜎 et on note 𝑋~𝒩(𝜇; 𝜎) si pour 

tout intervalle 𝐼 on utilise la courbe en cloche d’espérance 𝜇 et d’écart-type 𝜎 pour calculer 𝑃(𝑋 ∈ 𝐼)  

 

Théorème 1 : Lorsque 𝑛 ≥ 30, 𝑛𝑝 ≥ 5 et  𝑛(1 − 𝑝) ≥ 5 la loi binomiale 𝐵(𝑛; 𝑝) peut être approximée par 

la loi normale 𝒩(𝜇; 𝜎) avec 𝜇 = 𝑛𝑝 et 𝜎 = √𝑛𝑝(1 − 𝑝) 

Remarque : 𝜇 et 𝜎 correspondent à l’espérance et à l’écart-type d’une variable suivant la loi 𝐵(𝑛; 𝑝) 

Exemple 7 : A l’entrainement, notre joueur de tennis effectue une série 

de 200 services. On note 𝑋 le nombre de services réussis. Approximer 

la loi de 𝑋 à l’aide d’une loi normale. 

On a 𝑋~𝐵(200; 0.75) avec 𝑛 ≥ 30 et 𝑛𝑝 ≥ 5 et 𝑛(1 − 𝑝) ≥ 5 

𝜇 = 200 × 0.75 = 150 et 𝜎 = √200 × 0.75 × 0.25 ≈ 6.12. 

La loi de 𝑋 peut être approximée par la loi normale 𝒩(150; 6.12)  
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 3  – Propriétés de la loi normale  

Propriété 2 : Soit 𝑋 suivant une loi normale.  

• La probabilité 𝑃(𝑎 < 𝑋 < 𝑏) est égale à l’aire du domaine compris entre l’axe des abscisses, la courbe de 

la loi normale, et les droites d’équation 𝑥 = 𝑎 et 𝑥 = 𝑏. 

• La probabilité 𝑃(𝑋 < 𝑐) (resp. 𝑃(𝑋 > 𝑑)) est égale à l’aire du domaine compris entre l’axe des abscisses, 

la courbe de la loi normale, et à gauche (resp. à droite) de la droite d’équation 𝑥 =  𝑐. (resp. 𝑥 =  𝑑) 

   

Remarque : On en déduit que pour tout nombre 𝑘, 𝑃(𝑋 = 𝑘) = 0. De même, on a 𝑃(𝑋 ≤ 𝑐) = 𝑃(𝑋 < 𝑐)  

En pratique, on utilise la calculatrice pour déterminer 𝑃(𝑎 ≤ 𝑋 ≤ 𝑏) : 

Casio : Menu / 𝑆𝑇𝐴𝑇 puis 𝐷𝐼𝑆𝑇 (𝐹5)/ 𝑁𝑂𝑅𝑀 (𝐹5) 

• Pour calculer 𝑃(𝑎 ≤ 𝑋 ≤ 𝑏) : 𝑁𝑐𝑑 (𝐹2)  
• On complète de la façon suivante : 
   . 𝐿𝑜𝑤𝑒𝑟 : Borne inférieure (𝑎) 
   . 𝑈𝑝𝑝𝑒𝑟 : Borne supérieure (𝑏) 
   . 𝜎 : Ecart-type (𝜎) 
   . 𝜇 : Moyenne (𝜇) 

TI : Distr ( 2nd / Vars ). On descend avec la flèche : 

• Pour calculer 𝑃(𝑎 ≤ 𝑋 ≤ 𝑏) : 𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝐹𝑅é𝑝( (1)  
• On utilise la syntaxe 𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝐹𝑅é𝑝(𝑎, 𝑏, 𝜎, 𝜇) où : 
    . 𝑐 : Borne inférieure (𝑎) 
   . 𝑑 : Borne supérieure (𝑏) 
   . 𝜎 : Ecart-type (𝜎) 

   . 𝜇 : Moyenne (𝜇) 

Exemple 8 : Si 𝑋~𝒩(0; 1) alors 𝑃(−1 ≤ 𝑋 ≤ 3) ≈ 0.84 

Propriété 3 : On considère une variable 𝑋 qui suit la loi normale 𝒩(𝜇; 𝜎) 

• L'aire totale comprise entre la courbe de loi normale et l'axe des abscisses est égale à 1 

• Par symétrie de la courbe par rapport à l’axe 𝑥 = 𝜇, on a 𝑃(𝑋 ≤ 𝜇) = 𝑃(𝑋 ≥ 𝜇) = 0.5  

• 𝑃(𝑋 ≥ 𝑑) = 1 − 𝑃(𝑋 ≤ 𝑑) et 𝑃(𝑎 ≤ 𝑋 ≤ 𝑏) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑏) − 𝑃(𝑋 ≤ 𝑎) 

Exemple 9 : Soit 𝑋~𝒩(0; 1). Calculer les probabilités suivantes :  

• 𝑃(𝑋 ≤ 2) = 𝑃(𝑋 ≤ 0) + 𝑃(0 ≤ 𝑋 ≤ 2) ≈ 0.5 + 0.47 = 0.97 

• 𝑃(𝑋 < −1) = 𝑃(𝑋 ≤ 0) − 𝑃(−1 ≤ 𝑋 ≤ 0) ≈ 0.5 − 0.34 = 0.16 

• 𝑃(−1 < 𝑋 < 2) =  𝑃(𝑋 ≤ 2) − 𝑃(𝑋 ≤ −1) ≈ 0.97 − 0.16 ≈ 0.91 

Exemple 10 : Calculer la probabilité que notre joueur réussisse au moins 160 services sur les 200 réalisés 

Soit 𝑋 le nombre de services réussis. On a vu que 𝑋~𝒩(150; 6.12). On veut calculer 𝑃(𝑋 ≥ 160) 

Or 𝑃(𝑋 ≤ 160) = 𝑃(𝑋 ≤ 150) + 𝑃(150 ≤ 𝑋 ≤ 160) = 0.5 + 0.449 = 0.949 

Donc 𝑃(𝑋 ≥ 160) == 1 − 𝑃(𝑋 ≤ 160) = 1 − 0.949 = 0.051 ≈ 5%  

Propriété 5 : Si 𝑋~𝒩(𝜇; 𝜎) alors 𝑃(𝜇 − 2𝜎 ≤ 𝑋 ≤ 𝜇 + 2𝜎) ≈ 0.954 

Exemple 11 : Proposer un intervalle qui encadre, sur les 200 services réalisés par  

le joueur, le nombre de services réussis, avec une probabilité d’au moins 95 %. 

𝑃(150 − 2 × 6.12 ≤ 𝑋 ≤ 750 + 2 × 6.12) ≈ 0.954 donc 𝐼 = [137 ; 153] convient. 
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 Ex 1   QCM Loi binomiale (Tiré de divers sujet de bac) 

 

 

 

 Ex 2   QCM 2 (Tiré du bac Polynésie 2016) 

 

 
 

 Ex 3   Sondage Pratique sportive (Tiré du bac Pondichery 2014) 

 

 Ex 4   Sondage Pratique sportive (Tiré du bac Pondichery 2014) 

 

 

 
  

Exercices type bac 

1. 

1. 

2. 

3. 

. 
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 Ex 5   QCM Loi Normale (Tiré du bac Métropole 2014) 

 

 Ex 6   QCM Loi Normale (Tiré de divers sujets de bac) 

 

 

 Ex 7   QCM Loi Normale (Tiré du bac Métropole 2017) 

 
 

 Ex 8   QCM Loi Normale (Tiré du bac Métropole 2016) 

 
 

 Ex 9   Pot de confiture (Tiré du bac Antilles-Guyane 2016) 

 

 

 Ex 10   Parc aquatique (Tiré du bac Métropole 2015) 

 

2. 
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 Ex 11   Age du salarié (Tiré du bac Polynésie 2018) 

 
 

 Ex 12   Batterie pour téléphone (Tiré du bac Polynésie 2018) 

 

 

 Ex 13   Centres d’appel téléphonique (Tiré du bac Pondichery Sept. 2017) 

 

 

 Ex 14   Comité d’entreprise (Tiré du bac Métropole Sept. 2017) 

 

 Ex 15   Blanchisserie (Tiré du bac Centres Etrangers 2018) 
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 Ex 16   Distributeur de tomates (Tiré du bac Antilles Guyane Sept 2015) 

 

 
 

 

 

 Ex 17   Fête locale (Tiré du bac Antilles Polynésie 2014) 
Partie A 

 

Partie B 
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 Ex 18   Stock de pantalons (Tiré du bac Antilles Guyanne 2014) 
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