Chapitre 5 : Suites numériques

Activité 1 (Listes de nombres) :
Compléter chacune des listes suivantes, puis expliquer a l'aide d’'une formule comme celles-ci sont
construites. Etes-vous capable de donner le centieme nombre de la liste ?

Liste1:1;3;5;7;9

Liste2:0;7;14,;21; 28

Liste3:0;1;4;9;16; 25

Liste4:1;3;9;27;91

Liste5:1;3;7;15;31;63

Liste6:1;1;2;4;7;11;16

Liste7:1;1;2;3;5;8;13

Activité 2 (Suite de carreaux) : On note c,, le nombre de carreaux dans la figure numéro n.

Figure 1 Figure 2 Figure 3 Figure 4

= -+ -

1) Déterminer ¢4 ¢, €3 C4 Cs

2) Compléter la suite de nombre (c,) = (1;3;6;10; ; ; 5 ; 5 ;.)

3) Quelle est la relation entre un terme et le suivant ? 1 fl—n’ S
4) A l'aide du dessin ci-contre exprimer c,, en fonction de n. n |+ no=q n
5) Combien y a-t-il de carreaux dans la figure n°100 ? n } | n :

Activité 3 (Diagonales) : Pour tout n = 3, on note d,, le nombre de diagonales dans un polygone a n cotés.

OOOC

2) Compléter lasuitede nombre (d,,) =(0;2;5 ; 5 ; ; 5 5 5 )

1) Déterminer d3; d, ds dg

3) En déduire le nombre de diagonale d’'un décagone ?

4) Combien y a-t-il de diagonales dans un polygone a 100 cotés ?
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m— Généralités

a. La notion de suite

Rappel : On note N I'ensemble des entiers naturels, c’est-a-dire N = {0; 1; 2; 3; 4; 5; ... }

Définition 1: Une suite numérique, notée (u,), est une fonction définie sur N (ou une partie de N).

L'image d’un entier naturel n est notée u,, et est appelée le terme de rang n.

Remarque :

e Une suite est une fonction dont la variable n est un entier positif ou nul.

e On peut voir une suite comme une liste indexée de nombres.

Exemgle 1: On note p,, le nombre de personnes dans le n®™® wagon du train.

T oo Sl -§ | P - ) 5 77‘\7 e i R
/n?-? T BRD t$$$$$$$$$$$$m\ émsm 2299 [ Ae e ee AT wow
: s St St ) e —_ S
n 0 1 2 3 4
Pn 1 6 7 8 12

Exemple 2 : Soit (d,) la suite des décimales du nombre 7. On peut écrire (d,,) = (3;1;4;1;5;9;2;...).

Les premiers termes sontdy = 3,d; = 1, d, = 4, etc.

b. Mode de génération d’une suite

Définition 2 : On peut définir une suite de deux fagons différentes :

® Par une formule explicite : u,, = f(n).

® Par une relation de récurrence, a I'aide des deux données suivantes :
o Le premier terme u.

> Une relation qui définit chaque terme en fonction des précédents : u,, .1 = f(u,).

Exemple 3 : Soit (u,) la suite définie pour tout entier naturel n par u,, = n* + 2n — 5
Onau, = f(n) avec f(x) = x? + 2x — 5. Calculons les premiers termes de la suite :
up = f(0) =02 +2x0—-5=—-5 u; =f(1) =12+2x1-5=-2
u, = f(2) =22 +2x2-5=3 u; = f(3) =32 +2x3-5=10

Remarqgue : Pour calculer un terme de la suite, il suffit de remplacer n par le rang souhaité dans la formule.

UO:].

Exemple 4 : Soit (v,,) la suite définie pour tout entier naturel n par{ _
Ups1 =20, +1

La suite (v, ) est définie par une relation de récurrence. Calculons les premiers termes de la suite :

U1:2XUO+1:2X1+1:3 U2:2XU1+1:2X3+1:7 v3:2XU2+1:2X7+1:15

Remargue : Pour calculer un terme de la suite, il faut calculer tous les termes précédents.
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c. Représentation d’une suite

Définition 2 : La représentation graphique d’une suite (u,), est 'ensemble des points de coordonnées

(n; uy).

Remarque : La représentation graphique d’une fonction est une courbe alors que la représentation

graphique d’une suite est un ensemble de points

Exemple 5 : Représentation graphique de la suite (u,)

Fonction f(x) = x2+2x—5 Suite u, =n?+2n->5
1D.r ‘ID*P .
R =
89 3 4
71 71
B9 B
R X
45 45
34 35 o
24 29
14 19
] | . 0 —
o 1 2 3 440 1 2 a
-2 4 -2 9 (]

-39 -3 4
_4 4 -4
-5 '5+

d. Calcul des termes a I'aide d’un algorithme

Il est possible de générer les termes d’une suite a I'aide d’un algorithme
Exemple 6 : Ecrire un algorithme qui calcule et affiche les 100 premiers termes de la suite (u,)

Algorithme Exécution

Variables : u e 1°" tour de boucle : n « 0
2 — e —
Pour n allant de 0 a 99 ”‘_50 "‘ZXﬁ? h5 =-5
« =5 » (On affiche u
u—n?*+2n-5 ( o)
Afficher u ® 2°™¢ tour de boucle:n « 1
ue1242x1-5=-2

Fin Pour « —2 » (On affiche u;)  etc.

Exemple 7 : Ecrire un algorithme qui calcule et affiche les 100 premiers termes de la suite (v,,)

Algorithme Exécution
Variables : v vel
vel « 1 » (On affiche v)

Afficher v ® 1°" tour de boucle : n « 0
ve2X1+1=3
« 3 » (On affiche v)

Pour n allant de 1 a 99

v—2v+1
Afficher v ® 2°™ tour de boucle:n « 1
: vVe2X34+1=7
Fin Pour :
« 7 » (On affiche v,) etc.
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@ — Sens de variation

Activité 4 : (Sens de variation)

1) Soit la suite (u,,) définie pour tout n € N par u,, = n?

Ona:(u,) = (0;1;4;9;16;25;...)

-
h

-
o
e s s s e s e e ’

Chaque terme est plus grand que le précédent :

Pour toutrangnona:u,,q = U,.

o

La représentation graphique de (u,,) monte.

On dit que la suite (u,) est croissante.

]
[
1

1 11|
o
|

2) Soit la suite (v,,) définie pour tout n € N par v, = ﬁ +
]
1111
Ona: (Un) = (1,5,5,2,;, )
Chaque terme est plus petit que le précédent :
0.5 @
Pourtoutrangnona: v, < vy,. PS
La représentation graphique de (v,,) descend. L] ®
8] —_
On dit que la suite (v,) est décroissante. PR 4 . -
Wy = 1 T

3) Soit la suite (wy,) définie pour toutn € N par {Wn+1 = 2w, —1

Ona:(w) =(1;1;1;1;1;...) 41
Chaque terme est égal au précédent :
Pour toutrangnona:wy, 1 = wy,.

La représentation graphique de (w,,) est stable.

On dit que la suite (w,,) est constante. o1 2 3 4

Définition 3 :

e Une suite (u,) est dit croissante si chaque terme est plus grand que le précédent,
c’est-a-dire pour tout rang n, on a U, ;1 = U,.

e Une suite (u,) est dit décroissante si chaque terme est plus petit que le précédent,
c’est-a-dire pour tout rang n, on a U, 41 < u,.

e Une suite (u,,) est dit constante si chaque terme est égal au précédent,

c’est-a-dire pour tout rang n, on a U, 1 = Uy,.
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@ — Suites arithmétiques

a. Généralités

Activité 5 : (Escalier)
Bob monte un escalier de 15 marches de la facon suivante :
Il part de la 2™ marche et monte les marches de 3 en 3.
On note p,, sa position dans I'escalier au bout du n®™¢ pas.

1) Ecrire la suite (py,)

2) Quelle est la relation entre un terme et le terme suivant ?

3) Au bout de combien de pas aura-t-il monté I’escalier ?
4) Reprendre les trois questions précédentes en partant de la

derniére marche et en descendantde 5 en 5

Définition 4 : On dit qu’une suite (u,,) est arithmétique de raison r si pour toutrangn,onau,,1 =u, +7r

Exemple 8 :

® Soit (u,) la suite arithmétique de premier terme uy = 1 et de raison r = 2.
Pour toutrang non a i, = U, + 2. Onadonc (u,) = (1;3;5;7;9;11; ...)
® Soit (v,,) la suite arithmétique de premier terme v, = 10 et de raison r = —3.

Pour tout rangnon a v,,4; = v, — 3. Onadonc (v,) = (10;7;4;1; —2; —-5; ...)

b. Sens de variation & Représentation graphique

Propriété 1 : On consideére une suite arithmétique (u,,) de raisonr.
e Sir > 0 alors la suite (u,) est croissante,
e Sir < 0 alors la suite (u,) est décroissante,

e Sir = 0 alors la suite (u,,) est constante

Exemple 9:
oy, =1;r=>2 oy, =10;r=-3 oW, =5;r=0
lr. Jr.
10 10 10
9 @ 9* o
a2 =] ]
7 @ 7 @ 7
5} (] (]
5 @ 5 5+ ® @ o o
4 4 ® 4
3 ] 3 3
2 2 2
R 4, : o : -
_110 1 2 3 4 Jo 2 3 4" JJo 2 3 4
-2 2 @ 2
(un) est croissante (vy,) est décroissante (wy) est constante
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@ — Suites géométriques

a. Généralités
Activité 5 : (Arbre généalogique)
1) Combien un étre humain a-t-il de parents ? de grand-parents ?

d’arriére-grands-parents ? d’arriére-arriére-grands-parents ?

2) On note p,, le nombre de parents du n®™¢ degré.
Ecrire la suite (py,) =R

3) Quelle est la relation entre un terme et le terme suivant ?

4) Combien de membre comporte votre généalogie de vous a vos

arriére-arriére-arriére-grands-parents

Définition 5 : On dit qu’une suite (u,) est géométrique de raison g si pour tout rang n, on a U1 = XUy,

Exemple 10 :

® Soit (u,,) la suite arithmétique de premier terme u, = 1 et de raison g = 3.
Pour tout rang n on a U, = 3Xu, Onadonc (u,) = (1;3;9;27;81; 243; ...)
® Soit (v,) la suite arithmétique de premier terme v, = 2 et de raison q = %

1 1
5 Te )

)

N -
NS

Pour toutrangnona v, ; = %XUn. Onadonc (v,) = (2;1;

b. Sens de variation & Représentation graphique

Propriété 2 : On considere une suite géométrique (u,) de raison q positive.
e Si g > 1 alors la suite (u,) est croissante.
e Si 0 < g < 1 alors la suite (u,) est décroissante.

e Si g = 1 alors la suite (u,) est constante.

Exemple 11 :
— . — 1 — . —
.uo—l,q—3 .Uozz;qzz ‘W0_3Iq_1
100‘?‘ i S‘r
o0 2@
80 [ ] 18 4
0 1.8
80 1.4 3 e @ o o
- 1.2
40 ! ® 2
a0 a2
[ ] 0.8
20 04 ® 1
10 :
i b d R o2 ® o 0
o1 2 3 - T z 3 54— o1 2 3 a
(uy,) est croissante (v,) est décroissante (wy,) est constante
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Suites numériques — Exercices

Suites logiques

Pour chacune des suites numériques suivantes
trouver une formule permettant de calculer
chaque terme en fonction de son rang.

(u,) = (0;2;4;6;8;10; ...)

b. (v,) =(0;1; 8 27;64;125;...)

c. (wy,) =(1;10;100;1000;10000;...)

d

12 3 4
(x) = (0 it J )

Q

o lu

@ Pour chacune des suites numériques suivantes
trouver une formule permettant de calculer
chaque terme en fonction du terme précédent

a. (up) =(1;5;9;13;17;21;...)
b. (v,) = (1;5;25;125;625;...)
c. (wp) =(1;0.1;0.01;0.001;0.0001; ...)
d. (x,) =1(0;1;11;111;1111;11111; ...)

@ Compléter chacune des suites suivantes

a. (up) =(0;1;2;5;26;677;...)

b. (v,) =(0;0;2;6;12;20;30;...)
—(1.12.3, E E 13

c. (W")_(1’2'3’5 8’13’21 =)

d. (x,) = (2;3;5;7;11;13; 17; ...)

21‘.‘”1".‘ f‘tapC 3]".‘”10 étﬂ]}C

1°7 étape
On note c,, le nombre de cartes a la n°™¢ étape
1) Déterminer cq c5 €3 €4 €t Cs.
2) Compléter la suite (c;,)
3) Combien y a-t-il de cartes a la 10¢ étape ?
4) Combien d’étage peut-on faire avec un jeu de

tarot (78 cartes)

@ (Empilement de cube)

Etape 3 Etape 5
Combien y a-t-il de cube a I'étape 10 ?

Mode de génération & Sens de variation

@ Pour chacune des suites numériques suivantes
calculer le terme de rang 3
a. u, =2n*-3n+5

Vg = 1
o (P71
Unt1 = Un° + 20y

Wnpi1 = Wy + 20

On considere la fonction f définie sur R par
f(x) = x? + x + 1. Soit (u,) la suite définie pour
toutn > 0 par u, = f(n).

1) Exprimer u, en fonction de n.

2) Calculer les 3 premiers termes de la suite.

3) Exprimer en fonction de n.

a. Up41 b.u,+1 C. Uyp d.Uyneq

On considére la suite (u,,) définie pour tout

rangn paru, = —n?+3n—7.
Exprimer en fonction den :
a. Upy1 b.u,+1 C. Uyp d.usneq

@ Soit (u,,) la suite définie pour tout n € N par
U, =2n®>+n-3.

1) Quel est le mode de génération de la suite (u,) ?
2) Calculer les 3 premiers termes de la suite (u,).
3) Représenter la suite (u,) dans un repere.

4) Conjecturer le sens de variation de la suite (u,).
5) Démontrer votre conjecture.

Soit (uy,,) la suite définie pour tout n € Npar
Uy =2¢etuy1 =uU, —2n

1) Quel est le mode de génération de la suite (u,) ?
2) Calculer les 3 premiers termes de la suite (u,).
3) Représenter la suite (u,) dans un repére.

4) Conjecturer le sens de variation de la suite (u,).
5) Démontrer votre conjecture.

@ Déterminer par le calcul le sens de variation
des suites suivantes :

a. Pourtoutn >0,u, =3n+5

b. Pour toutn > 0, u, = 2n? —n+4

c. Pourtoutn >0, u, =n3

d {uo - —1
upp1 =up +2n+1
e.Pourtoutn > 0,u, = —n?—-2n+5

f. Pourtoutn > 0 u, = Vn
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g. Pourtoutn > 1,u, = 1+%

@ On consideére la fonction f définie sur
[—4; 4] par la courbe donnée ci-dessous :

4
E3

4]

/[

‘A

[§ ]

—

On consideére la suite (u,,) définie par la relation :

Uy = 2 etupyg = f(un)
1) Compléter le tableau suivant :

n 0 1 2 3 1 3 G 7 8 9

Un

2) Représenter dans un repére la suite (u,)

@On considére la fonction f définie sur [0; +oo[
_6 ,
par f(x) = e dont on a tracé la courbe
représentative ci-dessous.

R ol

3

On consideére les suites (u,) et (v,) définies par :
® Pourtoutn = 0, u, = f(n)

vy =5etvyq = f(vy)

1) Sur le graphique ci-dessus représenter en rouge
la suite (u,,) et en bleu la suite (v,,)

2) Que pensez du sens de variation des suites

(un) et (vp) ?

Algorithmique

On dispose des deux algorithmes suivants :
Algarithme 1
Powr n allant de 0 ah
u prend ia valewr n°+5n

Affichar u
Fin Four

Algonthme 2
u prend la valsur —1

Afficher 1

Pour n allant de 1 a5
u prend lavaleur LF+51
Afficher u

Fie Pour

1) Pour chacun de ces deux algorithmes :

a. Exécuter-le.

b. Que calcule-t-il ?

2) Ecrire un algorithme qui calcule et affiche les
dix premiers des suites

au, =vn+1

b.vg=1etv,;1 =2v,+n

@ On considere I'algorithme suivant
Algorithme

Saisir n

S<0

Pouriallantdel1an
SeS+i

Fin Pour

Afficher S

1) Exécuter cet algorithme avecn = 5.

2) Que calcule cet algorithme ?

3) Proposer un algorithme permettant de calculer
la somme des 100 premiers nombres impairs.

(Suite de Fibonacci)

On appelle suite de Fibonacci la suite (u,,) définie
de la facon suivante :
Uy =1;u; =letuyy; =upyg +uy
1) Calculer les premier termes de la suite de
Fibonacci
2) Proposer un algorithme permettant de calculer
le terme de rang 100 de cette suite.
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Suites numériques — Exercices

Suites arithmétiques

Ecrire les suites arithmétiques suivantes :
a. Premierterme:uy =0;Raison:r =5

b. Premier terme :uy = —1; Raison : 7 = 10
c. Premierterme:uy =1 ;Raison:r = 0.1
d. Premierterme:uy = 1;Raison:r = —4

@ Les suites suivantes sont-elles arithmétiques ?
Si oui, déterminer la raison.

. (uy) =(1;5;9;13;17; 21; ...)

b. (v,) = (—10;—-21;-32;—43;-54...)

c. (wy) = (33;44;55;66;88;)

d. () =(.%32.2 )

Q

@ Soit (u,) la suite arithmétique de premier
terme uy = 4 etderaisonr = =3
1) Exprimer u,,4 en fonction de u,
2) Calculer uq, u, et us
3) Représenter la suite dans un repére.
Que remarque t-on ?
4) Déterminer le sens de variation de la suite (u,)
5) Exprimer u,, en fonction de n
6) En déduire la valeur de u45

E Les suites suivantes sont-elles arithmétiques ?
Si oui déterminer le premier terme et la raison.
a.Pourtoutn >0,u, =2 —5n

b. Pourtoutn > 0,uy = —letu,;1 =u, +5

c. Pour toutn > 0, u,, = n®

d. Pour toutn > 0, u, =§+ 1

@ Soit (u,) une suite arithmétique de raison r
1) On donne uy = 1 etr = 5. Calculer uy.

2) On donne u, = 10 etr = 2. Calculer uy.

3) On donne u; = 6 etu, = 18. Calculer r et u,.

@ Les suites représentés ci-dessous peuvent-elle
étre arithmétique. Si oui, déterminer le premier

terme et la raison éventuelle.
0= IO IOUN URE SOV WIS P NIOP- TP SO,

Suite 3

Suites géométriques

Ecrire les suites géométriques suivantes :
a. Premier terme :uy = 3 ; Raison:q = 2
b. Premier terme:uy = 1;Raison:q = -1

c. Premierterme:uy = 10; Raison:q =

d

[u=y
N | R

Premier terme : uy = 4 ; Raison: q = T

Les suites suivantes sont-elles géométriques ?
Si oui, déterminer la raison.

e. (u,) = (5;10;20;40; 80; ...)

f. (v,) = (-5;—15;—-45;-135;...)

g. (wy) =(2;22;222;2222;22222...)

h. (x,) = (1;—10;100; —1000; 10000; ...)

@ Soit (u,) la suite géométrique de premier
. 1
terme uy = 4 et de raison g = 5

1) Exprimer u, 1 en fonction de u,,
2) Calculer uq, u, et us
3) Représenter la suite dans un repeéere.
Que remarque t-on ?
4) Déterminer le sens de variation de la suite (u,)
5) Exprimer u,, en fonction de n
6) En déduire la valeur de u; 5

Les suites suivantes sont-elles géométriques ?
Si oui déterminer le premier terme et la raison.
a.Pourtoutn > 0,u, =2 x 3"

b. Pour toutn > 0, ug = 2etu,41 = 3u,

c. Pourtoutn >0,u, =vn+1

>
>0,un=(§)nx3

d. Pour toutn

@ Soit (u,) une suite géométrique de raison q
1) On donne uy, = 1 et g = 5. Calculer uy.

2) On donne uy, = 100 et g = 0.5. Calculer u,.
3) On donne u; = 4 et uz = 36. Calculer q et u,.

@ Les suites représentés ci-dessous dessous
sont géométriques. Dans chacun des cas
comparer la raisons q avec 1.

.5{ s

4

f

4{ i

| g
. z
+ |

&

w

2

1

L}

[+] 1 2 2 4

I
|
|
t

|
o1 2 3 4 |
Suite 1 Suite 2 Suite 3

o] =

—_—

o 1 2 3 4
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Probléemes

Un chauffeur de taxi propose les tarifs

suivants : « Prise en charge 5€ ; Tarif au km 1,50€ »

On cherche a modéliser le prix de la course en

fonction du nombre de kilométre parcouru.

1) Modéliser cette situation avec une suite
arithmétique (u,)

2) Exprimer (uy) en fonction de n.

3) Quel est le prix de la course pour 10 km
parcouru ?

4) Combien peut-on parcourir de kilométre au
maximum avec 15€ ?

Jean vient d’étre embaucher dans une

entreprise. |l débute avec un salaire net de 1500€.

Chaque année le patron de I’entreprise augmente

tous ses salariés de 2%. On note s, le salaire de

Jean au bout de sa n°™€ année de service

1) Déterminer sy, S1, S; et s3

2) Exprimer s,,,.1 en fonction de s,

3) Quelle est la nature de la suite (s,,) ?

4) Quel sera son salaire I'année de sa retraite
apres 42 années de travail dans I’entreprise ?

Dans ce probleme nous allons étudier deux
types de placements
1) Intéréts simples
Placer un capital a x % par an avec intéréts
simples signifie que chaque année on recoit le
méme intérét qui égal a x % du capital.
On place un capital de 10000 € a 5% par an.
avec intéréts simples. On note ¢, le capital
disponible au bout de n années.
a. Calculer les premiers de la suite (c,,).
b. Quel est la nature de la suite (c,,) ?
c. Combien d’années faudra-t-il attendre
pour doubler le capital
2) Intéréts composés
Placer un capital a x % par an avec intéréts
composés signifie que les intéréts d’'une année
s’ajoutent au capital et que I'année suivante ils
rapportent aussi des intéréts.
On place un capital de 1000 € a 4,5% par an
avec intéréts composés. On note ¢, le capital
disponible au bout de n années.
a. Calculer les premiers de la suite (c).
b. Quel est la nature de la suite (¢,,) ?
c. Aubout de combien d’année ce placement
est-il plus intéressant que le précédent ?

La population mondiale était de 3,02 milliards
d’habitants en 1960 et de 6,13 milliards en 2010.

& &, 0
% o %

A
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~
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A. Modéle linéaire

1) Calculer en milliards, I’accroissement absolu
moyen par décennie, du nombre d’habitants
dans le monde entre 1960 et 2000.

2) Dans ce modeéle, on suppose que cet
accroissement absolu reste constant pour les
décennies suivantes.

On note u, le nombre d’habitants (en
milliards), n décennies aprés 1960.

a. Calculer les premiers de la suite (uy).

b. Quel est la nature de la suite (u,) ?

c. Représenter cette suite en bleu sur le
graphique ci-dessus.

3) Sice modeéle restait fiable sur le long terme, en
quelle année le monde comporterait-il plus de
8 milliards d’habitants ?

B. Modeéle exponentiel
Dans le second modeéle, on suppose que le
pourcentage d’évolution entre deux décennies,
reste constant égal a 18%.
On note v, le nombre d’habitants (en
milliards), n décennies apres 1960.
1) a. Calculer les premiers de la suite (v,,)
b. Quel est la nature de la suite (v,) ?
c. Représenter cette suite en rouge sur le
graphique ci-dessus.
2) Quelle erreur commet-on avec ce modele
sur la population mondiale en 2000 ?

C. Comparaison des deux modeéles

1) En 2010 la Terre comptait 6,93 milliards
d’habitants, quel est celui qui approche le
plus proche la réalité ?

2) Avec ces deux modeles faites une
projection de la population mondiale en
2020.
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TP — Suites

» Copier/coller le fichier TP-Suites.ods dans votre dossier Travail puis I’ouvrir avec LibreOffice Calc.

Partie 1 : Calcul des termes d’une suite et représentation graphique (Feuille 1)

1)

2)

3)

4)
5)

En utilisant le recopiage automatique, remplir la colonne A
avec les entiers naturelsde 0a 9.

Soit (u,) la suite définie pour tout rang n paru, =n? —n—1
a. Quelle est le mode de génération de la suite ?

b. Dans la cellule B2, entrer une formule permettant de calculer le terme u,.

c. Utiliser le recopiage automatique pour calculer les termes de u4 a uq
vy =1
Vpt1 = 20 — 1
a. Quelle est le mode de génération de la suite ?
b. Que doit-on entrer dans la cellule C2.
c. Dans lacellule C3, entrer une formule permettant de calculer vy,
puis utiliser le recopiage automatique pour obtenir les termes jusqu’a vq
Al’aide d’un diagramme de type « XY », représenter les suites (u,) et (v,).
Quel est le sens de variation des suites (u,) et (v,).

Soit (v,) la suite définie pour tout rang n, par{

Partie 2 : Suite arithmétiques & géométriques (Feuille 2)

1)

2)

3)

Dans la colonne B, générer a I'aide du tableur les dix premiers termes
de la suite arithmétique de raison r = 5 et de premier terme uy = 2.
Dans la colonne C, générer a I'aide du tableur les dix premiers termes
de la suite géométrique de raison g = 2 et de premier terme uy = 1.
Modifier les formules entrées précédemment de maniére a ce que

Les premiers termes de la suites soit calculer automatiquement lorsque
I’on modifie la raison dans les cellules B2 et C2.

Partie 3 : Application a un probléme de démographie (Feuille 3)

Rang : n u, Vo
0| 1 1
1] 1 0
2] 1 2
3| 5 6
4 11 -14
5 19 -30
B| 29 -62
7| 4] -126
8| 55 -254
9) 71 510
TIERT RN NN
- ! .
| Suite arithmétiqgue | _Suite gométri
Raison__ | 5] 2
Rang:n | Termederangn:u, | Termederangn:u,
o E 1
il 7 2
2 12| 4
3 17| 8
4 22| 16
5 27| 2
g 32| 61
7 37| 128
g ) 256
9 41] 512

La hausse des prix des loyers dans la province d'Heilongjiang au Nord de la Chine a entrainé un exode massif
de la population urbaine du centre-ville vers la banlieue. En 2010, la ville de Binxian comptait environ 200 000
habitants dont 120 000 en centre-ville et 80 000 en périphérie. Depuis I'an 2010, la population du centre
ville de Binxian chute chaque année de 5 %, alors que la population de sa banlieue augmente elle de 5000

habitants par an.

On note (a,) la population du centre-ville d'Anda et (b,,) la population de sa banlieue en I'an 2010 + n.

1) a. Déterminer la valeur de ay, by et ¢y puis calculer a la main a4, by et c;.
b. Déterminer la nature des suites (a,) et (b,). On précisera leur raison.

2)

3)

c. Exprimer ¢, a 'aide de a,, et b,,.

a. A l'aide du tableur, générer les dix premiers des suites (a,) et (b,) dans les colonnes B et C.
b. A l’aide du tableur, générer les dix premiers des suites (c,) dans la colonne D.
c. A l'aide du tableur, représenter sur méme graphique les suites (a,), (b,) et (c,).
a. A partir de quelle année la banlieue de Binxian est-t-elle plus peuplée que son centre ville ?

b. Que dire de I’évolution de la population globale de la ville ?

c. En admettant que le modéle précédent reste valable sur les prochaines années, faites une prédiction

sur la répartition de la population dans la ville de Binxian en 2020.
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