Analyse Maths complémentaires Fonctions — Limites & Continuité

Fiche A2.1 : Limites d’une fonction

m— Limite en linfini

Définition 1 : On dit qu’une fonction f a pour limite 00 en too, si f(x) prend des valeurs (positives ou

négatives) aussi grande que I’'on veut, dés que x prend des valeurs (positives ou négative) assez grandes.

Notation : On dit dans ce cas que la fonction « tend vers +0o en - » et on note lir_P f(x) = too.
x—+oo
Remargue : Lorsque x = +00 on regarde « vers la droite » ; lorsque x = —oo « vers la gauche » du repere.

Lorsque f(x) — +oo la courbe va « vers le haut » ; lorsque f(x) - —oo la courbe va « vers le bas » du repére
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Exemple 1 : Soit la fonction f définie sur R par f(x) = x3 — 3x + 1 dont on a tracé la courbe ci-dessous.

1) Quel est le comportement de f(x) lorsque x « tend » vers 4o ? vers —oo? ?“
Lorsque x = 400, f(x) devient de plus en plus grand : lir+n f(x) =400 6
X—>+00 5
Lorsque x = —oo, f(x) devient de plus en plus petit :xl_L;r_noof(x) = —o00 4

2) ATVlaide de la calculatrice, retrouver le tableau de valeurs suivant :

a —104 —10* | —10° —10 11 107 1% 10t

/}”

flz) | =2-102| =-10° | =-10° —969 971 999701 = 10° = 1012
3 72-1.[ 1 2 3
3) Déterminer une valeur de x a partir de laquelle les valeurs de f(x) sont plus o
grandes que le nombre A : -3
-4
¢ A=10000:Pourx = 22 ¢ A=100000:Pourx =47 -5

Définition 2 : Soit L un nombre réel. On dit qu’une fonction f a pour limite [ en + oo, si f (x) prend des valeurs

aussi proche que I'on veut de [, dés que x prend des valeurs (positives ou négative) assez grandes.

Notation : On dit dans ce cas que la fonction « tend vers [ en +00 » et on note liI_El flx)=1L
x—+oo

Remarque : Lorsque f(x) — [ en +oo, la courbe de la fonction se rapproche de la droite d’équation y = [

On dit que cette droite est une asymptote horizontale a la courbe de f en +00 ou —oo.
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2x+7 , .
3 dont on a tracé la courbe ci-dessous.

Exemple 2 : Soit la fonction f définie pour x # 3 par f(x) =

1) Quel estle comportement de f(x) lorsque x se rapproche de 40 ou —oo ? 8
7
Lorsque x — too, f(x) devient de plus en plus proche de la valeur 2. 6
5
La droite d’équation y = 2 est une asymptote horizontale a la courbe de f ‘;*
. . N N —————————— —_— ]

en +o ou—oo:0Onadonc lim f(x)=2et lim f(x) =2 \ 4
X—+00 X——00 1

2) A/laide de la calculatrice, retrouver le tableau de valeurs suivant : 7 26 5 4\8 2 -1 | 1 2
r —104 —10% | —10° —10 10 107 10° 104 ‘:
Fflx) | 1.9999 | 1.9990 | 1,980 | 1.8571 | 2,0769 | 2,0097 | 2,0010 | 2.0001 -4

3) A partir de quels valeurs de x, les valeurs de f(x) se rapproche de la limite a une distance de € pres.

ec =0.01:Pourx =98 e c =0.001 :Pourx > 1050

@— Limite en un point
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Définition 3 : Soit a un nombre réel. On dit qu’une fonction f a pour limite £ en a, si f(x) prend de

valeurs (positives ou négatives) aussi grande que I’on veut, dés que x se rapproche suffisament de a

Notation : On dit dans ce cas que la fonction « tend vers + o0 en a » et on note lim f(x) = too.
x—a
Cependant, la limite d’une fonction en un point n’est pas toujours unique. Dans ce cas on doit préciser :

* Si on approche de a par valeurs inférieurs (par la gauche) : lim f(x) ou lim f(x).
X—->a—

x<a
* Sion approche de a par valeurs supérieures (par la droite) : lim f (x) ou lim+f(x).
X—a
x>a

Remarque : Lorsque f(x) = o en a, la courbe de la fonction se rapproche de la droite d’équation x = a.

On dit que cette droite est une asymptote verticale a la courbe de f. La valeur a est une « valeur interdite ».
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1) Quel est le comportement de f(x) lorsque x se rapproche de —3 ?

Exemple 3 : On reprend la fonction f définie pour x # 3 par f(x) =

i
Ed

La droite d’équation x = —3 est une asymptote verticale a la courbe de f
Ona: lim f(x)=—cet lim_f(x)=+o0
x—>—3" x—-3%

2) Al'aide de la calculatrice, retrouver le tableau de valeurs suivant :

T -3, 1] —-3,01 ] =3.001 | —3.0001 | —2,9999 | —2,999 | —2.99 | —-2,9 Ty

I — — am ot e, - - - ;
filx) H b 1 008 0095 10002 1002 12 12 7 6 5 -a\ 21 T 2
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3) A quelle distance €, x doit-il étre de —3 pour que les valeurs de f(x) soit :

¢>1000:€e =0.001 a droite de —3 e < —90:€ =0.01 a gauche de —3
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