
Analyse Maths complémentaires Fonctions – Primitives & E-D 

 1  – La notion de Primitive 

Définition 1 : Soit 𝑓 une fonction définie sur un intervalle 𝐼. On dit qu’une fonction 𝐹 est une primitive de 𝑓 

sur 𝐼, si 𝐹 est dérivable sur 𝐼 et que la dérivée de 𝐹 est égale à 𝑓 : 𝐹′ = 𝑓 

Remarque : La recherche de primitive est donc « l’opération inverse » de la dérivation.   

Exemple 1 :  

● Si 𝑓(𝑥) = 3𝑥² alors la fonction  ____________________________________ est une primitive de 𝑓. 

● La fonction 𝐹(𝑥) = 𝑥 ln 𝑥   − 𝑥 est une primitive de la fonction logarithme népérien 𝑓(𝑥) = ln 𝑥  : 

   ______________________________________________________________________________________ 

Propriété 1 : Si 𝑓 admet une primitive 𝐹 sur 𝐼 alors l’ensemble des primitives de 𝑓 sur 𝐼 est constitué des 

fonctions de la forme 𝑥 → 𝐹(𝑥) + 𝐶 où 𝐶 est une constante réelle. 

Remarque : Toutes les fonctions de la forme 𝑥 → 𝐹(𝑥) + 𝐶 admettent la fonction 𝑓 comme dérivée car la 

dérivée d’une constante est nulle. Réciproquement si une fonction est une primitive de la fonction 𝑓 alors 

elle s’ecrira forcément sous la forme 𝐹(𝑥) + 𝐶. 

Exemple 2 :  

● La fonction 𝐹(𝑥) = 𝑥3 + 1 est aussi une primitive de la fonction 𝑓(𝑥) = 3𝑥² 

● L’ensemble des primitives de la fonction logarithme népérien est constitué des 

fonctions sous la forme (voir figure ci-contre) :  

𝐹(𝑥) = 𝑥 ln 𝑥 − 𝑥 + 𝐶 avec 𝐶 ∈ ℝ  

Propriété 2 : Soit 𝑓 une fonction admettant des primitives 𝐹 sur 𝐼 alors pour tous nombres réels 𝑥0 et 𝑦0, 

il existe une unique primitive 𝐹 de 𝑓 sur 𝐼 vérifiant la condition 𝐹(𝑥0) = 𝑦0. 

Exemple 3 :  

● La fonction 𝐹(𝑥) = 𝑥3 est l’unique primitive de 𝑓(𝑥) = 3𝑥² qui s’annule en 0 (tel que 𝐹(0) = 0) 

● Cherchons la primitive de la fonction logarithme népérien qui s’annule en 1 (tel que 𝐹(1) = 0) 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

Propriété 3 : Soit 𝑓 une fonction continue sur 𝐼 alors 𝑓 admet des primitives sur 𝐼. 

Remarque : Les fonctions usuelles admettent donc des primitives dont nous donnerons les formules dans 

le paragraphe suivant. La plupart s’obtiennent par « lecture inverse » du tableau des dérivées usuelles.  
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 2  – Primitives des fonctions usuelles 

Fonction 𝒇 Primitives 𝑭 de 𝒇 Intervalle 𝑰 

𝑓(𝑥) = 𝑎 𝐹(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝐶 ℝ 

𝑓(𝑥) = 𝑥 𝐹(𝑥) =
1

2
𝑥2 + 𝐶  ℝ 

𝑓(𝑥) = 𝑥² 𝐹(𝑥) =
1

3
𝑥3 + 𝐶  ℝ 

𝑓(𝑥) =
1

𝑥
  𝐹(𝑥) = ln 𝑥 + 𝐶  ]0; +∞[ 

𝑓(𝑥) =
1

𝑥²
  𝐹(𝑥) = −

1

𝑥
+ 𝐶  ] − ∞; 0[ ou ]0; +∞[ 

𝑓(𝑥) = 𝑥𝑛 

où 𝑛 entier, 𝑛 ≠ −1 
𝐹(𝑥) =

1

𝑛 + 1
𝑥𝑛+1 + 𝐶 

Si 𝑛 > −1 : ℝ 

Si 𝑛 < −1 : ] − ∞; 0[ ou ]0; +∞[  

𝑓(𝑥) = √𝑥 𝐹(𝑥) =
2

3
𝑥3/2 + 𝐶  [0; +∞[ 

𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥  𝐹(𝑥) = 𝑒𝑥 + 𝐶 ℝ 

𝑓(𝑥) = ln 𝑥 𝐹(𝑥) = 𝑥 ln 𝑥 − 𝑥 + 𝐶 ]0; +∞[ 

 3  – Primitives et opérations 

Propriété 3 : Soit 𝑓 et 𝑔 deux fonctions définies sur un intervalle 𝐼, et 𝑘 une constante réelle.  

● Si 𝐹 est une primitive de 𝑓 sur 𝐼, alors 𝑘𝐹 est une primitive de 𝑘𝑓 sur 𝐼. 

● Si 𝐹 est une primitive de 𝑓 et 𝐺 une primitive de 𝑔 sur 𝐼, alors 𝐹 + 𝐺 est une primitive de 𝑓 + 𝑔 sur 𝐼. 

Soit 𝑢 une fonction définie et dérivable sur un intervalle 𝐼. 

Fonction 𝒇 Primitives 𝑭 de 𝒇 sur 𝑰 Conditions particulières 

𝑓 = 𝑢′𝑢𝑛 

où 𝑛 entier, 𝑛 ≠ −1 
𝐹 =

1

𝑛 + 1
𝑢𝑛+1 + 𝐶 

𝑢(𝑥) ≠ 0 sur 𝐼  
lorsque 𝑛 < −1 

𝑓 =
𝑢′

𝑢
 

𝐹(𝑥) = ln (𝑢) + 𝐶 𝑢(𝑥) > 0 sur 𝐼  

𝑓(𝑥) = 𝑢′𝑒𝑢 𝐹(𝑥) = 𝑒𝑢 + 𝐶 Aucune 

𝑓(𝑥) =
𝑢′

2√𝑢
  𝐹(𝑥) = √𝑢 𝑢(𝑥) > 0 sur 𝐼 

Exemple 4 : Déterminer l’ensemble des primitives de chacune des fonctions suivantes : 

● 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 𝑒𝑥 :  

● 𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 4𝑥 :  

● 𝑓(𝑥) = 3 × (3𝑥 + 5)² :  

● 𝑓(𝑥) =
4𝑥+3

2𝑥2+3𝑥+5
 :  

● 𝑓(𝑥) = 2𝑥𝑒𝑥2−1 :  

● 𝑓(𝑥) =
5

2𝑥+6
 :  

   

● 𝑓(𝑥) = 𝑒−2𝑥 :  
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