Probabilités Maths complémentaires Lois continues

Fiche P2.2 : Loi Uniforme sur [a ; b]

m — Densité et Fonction de Répartition

Définition 1 : On dit qu’une variable aléatoire X suit la loi uniforme sur l'intervalle I = [a, b], et on note

. " . 1 :
X ~ U(a, b), si X admet pour densité la fonction constante f(t) = v sur [ et nulle ailleurs.

Remargue : La loi uniforme permet de modéliser une situation équiprobabilité dans le cas continu : Les

valeurs de X sont répartis de maniere uniforme sur l'intervalle [a; b].

Exemple 1 : Si X suit la loi uniforme U(0,10) alors sa densité est f(t) = e L

Propriété 1 : Si X suit la loi uniforme sur I = [a, b], alors :

e La fonction de répartition de X est la fonction :
0 six<a

F(x) = —51a<x<b P(c < X < d)

1 six=b
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® Pour tous nombres réelscetd de [ telsquec < d,ona:
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Démonstration : Si X ~ U(a, b) alors F(x) = ﬁ = %ax est une primitive de la densité f. On a donc:

b
d
1 1 1 d—c
Pc<X<d)=| —dt=[Fx)]¢= d— =
(c<X=d) j;b—a [Feole b—a’ b—-a’ b-a
Exemple 1 (Suite) : Si X suit la loi uniforme U(0,10) alorsP(2 < X < 8) = n 20 = 1%

Exemple 2 : A I'arrét de bus de la gare, un bus passe toutes les 20 minutes. Un voyageur ignore les horaires
et arrive a cet arrét de bus. On note T la variable aléatoire représentant le temps d’attente, en minutes.
On suppose que T suit la loi uniforme T ~ U(0; 20). Quelle est la probabilité d’attendre le bus exactement

5 minutes ? entre 5 et 10 minutes ? plus de 10 minutes ?

" . . 1
La densité de la variable T est la fonction f(t) = ﬁ =5

20— 10

P(T=5)=[f(t)dt=0;P(5<T<10)=_—=—=025etP(T 2 10) = [}, f(t)dt =2

NIH

@ — Parametres de la loi Uniforme

Propriété 2:Si X ~ U(a,b) alors E(X) = ﬂ etv(x) =2 ;)

Exemple 3 : Calculer I'espérance, la variance et I’écart-type de la variable T de I'exemple précédent.

e E(T) = 0+220 = 10. Le temps moyen d’attente sera de 10 min.

eV (T) = B9 41"20 = 33,33...et o(T) = V33.33 ... ~ 5.77
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